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EXPLICACION DE LAS LÁMINAS, 


LÁMINA I. 

APARATOS PARA LA DIVISION. 

La fig. 1 representa un cuchillo de hoja corva, útil para partir ralees y otras sustan- 
cias duras. Está sujeto á uno do los bordes do una raja du madera, medíanlo la char- 
nela c. La sustancia que 6o ha de dividir se coloca sobre la peana d, cuya superficie 
suj*eriur es acanalado; dicha peana está provista en su cara anterior de una hoja cor- 
tante que forma con la del cuchillo como las dos ramas de una tijera. 

Las fig. 2 y 3 representan otros cuchillos, de hoja recta el primero, y de corte encor- 
vado hácia arriba el segundo, cuyo mecanismo y modo de funcionar so comprenden 
sencillamente sin necesidad de descripción. 

I.as fig. 4 y 5 representan molinos de incisión, ó de cilindros, do los que so em- 
plean para la pulverización de semillas oleaginosas. Se componen do cajas rectangu- 
lares de hierro, coronadas por tolvas, ó embudos; dentro de aquellas hay cilindros de 
acero, armados de corles ó aristas agudas, que siguen direcciones encontradas, y que, 
mediante un sencillo sistemado ruedas dentadas, pueden girar unos de derecha ¿ iz- 
quierda y otros de izquierda ú derecha, arrastrando á las semillas que caen sobre ellos 
y que de este modo se ven impelidas hácia la linea de contacto, sufriendo allí la acción 
de los corles, y cayendo, despuos do divididas, en los depósitos colocados en la parte in- 
ferior. En los molinos que representamos la acción se aplica ¿ las manijas marcadas 
con la letra a y la auxilian los volantes U. 


LÁMINA II. 

APARATOS PARA DESECACION. 

La fig. 1 representa una estufa de laboratorio, para cuya calefacción so utiliza el ca- 
lor perdido do un horno adosado á ella. El aire contenido en el interior de aquella, 
cuando disminuyo do^lonsidad por el aumento de temperatura, sale por los orificios b, 
que están provistos de obturadores que se abren ó cierran á voluntad, y el aire exterior 
entra por dos tubos que atraviesan el hogar y cuyas aberturas eítán marradas en la fi- 
gura con la letra a; do este modo se calienta y deseca antes do llegar ú la estufa. Los 
productos de la combustión salen por la chimenea e, que se eleva junto á la pared pos- 
terior de la estufa, contribuyendo á su calentamiento. 

La fig. 2 representa otra estufa susceptible de mayores dimensiones. 

A. os un calorífero, cuyo bogar comunica con el exterior por la abertura B. 

C.C. es el espacio comprendido entró las paredes del calorífero y las do otro cilindro 
metálico que lo rodea. Por dicho espacio circula aire que puedo entrar dol exterior, ó 
del interior do la estufa. Para ello está el conducto E. eu cuyo lecho hay dos orificios 
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que pueden luirse ó destaparse ú voluntad, media uto un rogistro. Cuando so lapa el 
que está marcado con la letra f, queda interceptada la entrada del aire atmosférico en 
la <^|»aridad C.C. y solamente puede penetrar entonces on olla por el otro orificio el 
airo encerrado ya en la estufa; y cuando so destapa <\ so produce el efecto inverso. 

G es ol tubo por el cual sale del calorífero ol airo calculado en la capacidad C. C. ex- 
pandiéndose por la parte interior do la estufa. 

i, i, os un tubo por el que so dirigen los productos de la combustión del hogar, basta 
la chimenea, que los copduce á la atmósfera exterior. 

A\ K. es un cilindro que envuelve la rama vertical de i i y quo está provisto on su 
parte sujterior de uua válvula que se abreó cierra ¿ vuluutad, mediante la poluu y cner- 
da M Jf.: su objeto es dar salida al airo enrarecido do la estufa, en lus casos en que se 
desea quo este se renueve. Si couvieue evitar la renovación se impide la entrada del 
aire exterior, como qu'.'da dicho urriba, y se aplica á K. K. la lapa dispuesta al efecto. 

La fig. 3 representa la estufa tle Pontieh, quo mediante una sencilla modificación, 
quo luego indicaremos, hemos transformado en un aparato do dosorarion en aire ca- 
liento y seco. 

Consiste dicha estufa en una caja de madera, prismático-roclangular, cuya pared 
anterior es una puerta, provista «le cerradura, y dentro tiene tres ó cuatro rcgillas do 
alambre, quo sirven para colocar las sustancias. Para calentar esto aparato so usa un 
quinqué de aceite 'ó do petróleo, ó bien un mechero de gas, que se dispone bajo el fon- 
do de la estufa, formado por un cajón do igual superficie que aquella y de cuatro ó 
uinco centímetros de altura, en el quo se coloca arena, con objeto do que el calor se 
esparza con uniformidad; do este mudo el aire que toca á la arena se calienta y eleva 
dentro do la estufa, saliendo por las aberturas dispuestas al efecto on sus paredes late- 
rales quo están provistas de los registros a a, después de haberse saturado de la hu- 
medad de la sustancia desoca ble. Si se procura que ajusto exactamente la puerta, de mo- 
do que no pueda entrar aire exterior (lo que su conseguirá adaptando á sus bordes tiras 
de cauchó ó do cuero flexible! y se disponen los tubos b, b, del modo quo representa la 
figura, colocando cloruro de calcio en la rama encorvada de los mismos, el airo atmos- 
férico se verá obligado á entraren la estufa por dichos tubos, calentándose al atravesar 
la arena contenida en el cajón, y desencándoso al ponerse en contacto de la sustancia 
deshidratante, con lo cual so logra acolorar notablemente la consecución del resultado 
que nos proponemos obtener del uso del aparato. 

La fig. 4 representa el corte de un aparato de desecación muy usado en los laborato- 
rios, por su sencillez, pero cuya aplicación debo limitarse á los casos en que los produc- 
tos de la combustión no perjudiquen á las sustancias que dehan desecarse. Consiste on 
uo cilindro de madera, provisto de dos ó tres diafragmas de red y colocado sobre un 
hornillo ordinario. 


LÁMINA III. 


APARATOS PARA Li EXPRESION. 

La fig. 1 represéntala prensa de IIigal, muy útil para extraer zumos de plantas tier- 
nas, ó de frutos, y para separar las disoluciones de los residuos, formados por las mate- 
rias insolublos. Consiste en un cilindro, c, de estaño, ó de hierro estañado , que des- 
cansa sobro una peana a, de igual sustancia: dentro do aquel se coloca ta materia que 
se baya de exprimir, poniendo encima un disco de uno de dichos metales, el cual se 
aprieta mediante un tornillo t, quo atraviesa el cuerpo de un pocote de hierro, c, 
fuertemente unido por sus extremos a los bordes do la peana. Rodea al cilindro un 
fanal de vidrio que puedo taparse, si asi conviniese, y quo está destinado á dificultar 
la evaporación del liquido quo saliendo por el canal dispuesto al efoclo so recojo en las 
vasijas que se deseo. 
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La fiy. 2 representa una prensa de percusión, do mayor potoncia que la anterior y 
muy generalizada en los labora orio3 y en la industrio. 

La fig. 3 representa una prensa hidráulica, cuyo efecto es mas considerable aun 
que el de las de tornillo: f, es el depósito del agua; b, a , es la palauca destinada & mo- 
ver el embolo de la bomba que aspira el agua del depósito para impelerla por ol tubo 
c , al cilindro, en el que ajusta exactamente ol pié del platillo E , que elevándose com- 
prime al cuerpo que so desea prensar, contra la armadura superior do la prensa. 
Cuando se baya de usar esta para la extracción de zumos debo echarse mano de cilin- 
dros de hierro ó de estaño, dentro do los cuales se coloca la sustancia orgánica, colo- 
cando encima un disco metálico, y los tacos do hierro ó de madera que sean necesarios 
para ocupar el espacio comprendido entre el cilindro y la parle superior de la prensa. 


LÁMINA IV. 

APARATOS PARA LA DESTILACION. 

Muchísimos y muy variados son los que so usan para efectuar esta irnpórtaule ojmí- 
racion do análisis inmediata, poro como so aplican indistintamente á sustancias mine- 
rales y orgánicas no hemos creído necesario representarlos aqui, y nos hemos limitado 
a delinear los que mas aplicación pueden tener para nuestro objeto. 

La fig. 1 representa un aparato destilatorio compuesto de la retorta a, de la nlar- 
gadeni-refrigcrante do Lif.hic, b, c, y del recipiente d. La segunda de ambas piezas 
consiste on un cilindro metálico, atravesado por un tubo do vidrio do diámetro mucho 
menor y 10 ó 12 contimelros mas do longitud: en el espacio que dejan entro si las pa- 
redes del cilindro y las del tubo circula uua corriente do agua fría, procedente del fras, 
co do Mariotte m, la que entra por el embudo f , y sale (vor el sifou dispuesto en la 
parle opuesta del cilindro metálico, después de haber recorrido toda su extensión y de 
haber absorvido el calor desprendido por el vapor rondensado dentro del tubo interior. 
La retorta so calienta por medio do un hornillo, ponina lámpara, ó por un mechero do 
gas g, puesto en comunicación con ol depósito general mediante ol tubo de cauchó /*, 
provisto de llave. 

La fig. 2 da*idea del aparato usado para destilar á menor presión que la ordinaria. 
Consiste on una retorta a, calentada directamente, ó con un intermedio adecuado, y en- 
lazada con un rocipíente hitubulado b, mediante ua buen corcho cubierto do lacro ó de 
tiras de lienzo impregnadas en una mezcla de clara de huevo y cal. El recipiente se 
coloca en un barreño, para poder rodearlo de hielo ó de una mezcla refrigerante, y se 
pono on comunicación, mediante un tubo de llave, e, con una bomba aspirante </, su- 
jeta sólidamente al borde de una mesa. 

Dispuesto asi el aparato se Imce ol vacio en su interior y se calienta suavemente la 
retorta, cerrando la llave del tubo c, cuando empieza la destilación. En ocasiones no es 
necesario calentar aquella vasija, y hasta puede ser útil eu algunos casos rodearla de 
una mezcla frigorífica, poro hágase lo uno ó lo otro hay siempre necesidad de que el 
recipicnto se hallo mas frío que la rolorla. 

La fig. 3 representa un alambique ordinario A, enlazado con un condensador de 
uso muy cómodo y quo ofrece además la ventaja, sobre el serpentín común y sobre 
muchos otros do los condensadores ideados basta aqui, de ser de construcción sencilla y 
permitir su limpieza interior, eu los casos que convenga. Dicho condensador consisto 
en un tubo de estaño doblado en zig-zag, y que en vez de ser de una sola pieza, es do 
varias, unidas entre si por los codos c, c\ c’\ que pueden quitarse cuando convenga. 
Las ramas del tubo atraviesan las paredes laterales de una caja do madera forrada inte- 
riormente de zinc, y destinada á servir do refrigerante, y en la primera de aquellas 
hay una esfera hueca que facilita la condensación do los vapores. Cuando esto aparato 
ha funcionado y se desea limpiar se quitan los codos y so introduce en los tubos uq 
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cepillo cilindrico, con cuyo auxilio se destacan de las paredes, las sustancias que se 
hubiesen adherido á ellas. 

El condensador de que hablamos, construido con arreglo á las indicaciones del doc- 
tor Camps. es una modiücacion del que hace muchos años dió á conocer Kolbe, del 
cual solo se diferencia por tener codos en ambos lados. 


LAMINA V. 

APARATOS PARA LA APLICACION DE DISOLVENTES. 

La fig. 1- representa el mecanismo sencillo de que se vale Souuf.iiun para obtener 
disoluciones A temperatura ordinaria, ó A otra superior, con vehículos volátiles. Con- 
siste en nn matraz. A, en el cual se coloca la sustancia con el disolvente, enlazado, me- 
díanlo el tubo b, con la parle inferior do un serpentín do vidrio ó metálico, R, colo- 
cado dentro de un refrigerante y tapado por la extremidad superior p. 

Puesto en marcha el aparato los vapores que se desprenden de A so condensan en el 
serpentín, que deberá enfriarse con uuxilio de una corriente do agua fria, y caen por 
el tubo 6, sobre la sustancia primitiva. 

La fig. 2 da idea del aparato que los Sres. ConaioL y Uf.rthk.mot lian dispuesto para 
el uso arriba indicado. Consta este aparato do dos partes, unidas mediante un tubo: 
la primera so compone de un matraz A, colocado en una cApsuia de hierro b, que sir- 
vo do baño, enlazado por su cuello con la parle inferior de un serpentín de vidrio R; y 
la segunda, está formada por otro matraz U cuyo cuello. I’, que ha de ser lnrgb, se 
Italia rodeado por un cilindro de vidrio ó de metal, C, con el que ajusta exactamente 
por el gollete m, armado de uu buen corcho. El tubo t, t doblado en dos ángulos rectos, 
une ambas partes do! aparato, partiendo de la extremidad auporior del serpentín, atra- 
vesando la boca R' del matraz B y terminando muy cerca del fondo de esto, que se 
baila sostenido por un trípode. 

Para hacer uso de este aparato so |ione la sustancia que se quiera somoter ú la acción 
del vehículo, en el matraz A, y sobre ella el disolvente que haya de emplearse: se 
ajustan las demás piezas; se pone agua fria en los cilindros que rodean al serpeutin R 
y al cttollo del matraz R y so procede á' la calefacción de aquella vasija. Los vapores 
suben por el serpeutin, condensándose en su mayor parle on él y cayendo de nuev.i, 
bajo la forma liquida sobre la sustancia; pero los quo escapen sin condensarse salen 
por el tubo t , quo ha de estar inclinado para facilitar la vuelta al serpentín del liquido 
que en la rama horizontal de aquel se deposite, y se acaban de condensar al atravesar 
el cuello del matraz B, reuniéndose al fin en el fondo de este. Cuando se haya acumu- 
lado allí gran cantidad de liquido, se calienta el matraz D. trasladando bajo él la lám- 
para que se bailaba bajo el otro, y en llegando ¿ producirse loa vapores, como no ha- 
llan salida ejercen presión sobre la superficie del liquido y le obligan ¿ ascender por 
el tubo í, t, y á entrar en el serpeutin que le conduce al matraz, donde vuelvo ejercer 
su acción sobre la sustancia, del mismo modo que cu un principio. 

La fig. 3 representa el nparato digestor de Payen, que consta de un matraz A. bitu- 
huladn, quo recibo por su boca princi|>al la extremidad inferior de una alargadera 
recta B. y por la abertura lateral el tubo do vidrio i: en el cuello de la alargadera se 
ajusta el cuollo inferior do loa tres que tiene el globo C. sirviendo otro de ellos para 
dar inserción A un tubo f, quo so une al í mediante uno do cauché, y el tercero para 
colocar en él el tubo de bolas d con quo termina el aparato. 

Para hacer uso de este se pono el matroz A en un baño de hierro b , provisto de (apa 
en la que se sostiene un termómetro p, cuyo depósito debe entrar en el liquido del 
baño; se echa el liquido en el matraz; se introduce un la alargadera B la sustancia que 
haya de disolverse, manteniéndola en ella con auxilio de ud copo de algódon cardado 
quo obstruya imperfectamente la eslremidad adelgazada; se ajustan bien todas las pio- 
zas; se pono eu el tubo de bulas una porción do agua, do mercurio ó del mismo liquido 
que so emplee para preparar la disolución, con objeto de que sirva do válvula, ó ta- 
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pon movible, quo impida el escape de los vapores no condensados, y se calleóla por 
fin el baño con una lámpara, ó con un mechero de gas, envuelto por el cañón H. que 
sirve de horno. En estas condiciones el líquido contenido en A desprende vapores que se 
dirijan por el tubo t s al globo C, donde so condensan, cayendo luego sobro la sustan- 
cia orgánica contenida en la alargadera B: allí se verifica la disolución do los princi- 
pios solubles, y continuando la operación so vá reuniendo la disolución en el matraz A 
donde quodan las materias fijas, en tanto que el vehículo nuevamente evaporado vuelvo 
ú seguir el camino que dejamos trazado y á producir ¡guales efectos. De esta manera 
con muy escasa cantidad do disolvente so puede separar la parte soluble do crecida 
porción de sustancia orgánica, ejecutando simultáneamente una destilación y una lixi- 
viación sin que haya púrdida de vehículo. 

La fiq. 4 da idea del aparato de Knrp, que no os sino una modificación del do Payen 
que dejamos descrito. El matraz A se enlaza con la extremidad inferior de una alar- 
gadera ó cilindro metálico B, sobre el ¿cual se coloca un serpentín C que por su abertura 
suj>er ior se uno con un tubo t quo va ú terminar á la parte inferior de la alargadera 
mientras que por el otro extremo se uno con un tubo recto colocado en el eje del ser- 
pentín, que es el que sirvo para poner á este en comunicación directa con el cilindro 
B: dicho tubo recto se une con otro de vidrio p , que puede tapareo con un corcho. 

Para operar con este aparato se coloca en A el disolvente, en B la sustancia que haya 
do sufrir su acción; en el refrigerante do G agua frió, que debe renovarse sin cesar, y 
bajo el matraz un hornillo que promueva la evaporación del liquido. La marcha de la 
operación es semejante á la que se observa en el aparato de Paykn, sobre el quo tiene 
la ventaja el de Kopp, do producir mas perfecta condensación y ser menos frágil. 

La fiq. 5 representa el aparato de Moiik quo es mucho mas sencillo, pero con el cual 
no es posible ejecutar lixiviaciones, sino simplemente decocciones ó digestiones con 
vehículos volátiles, á la manera que con el aparato señalado en la /¿y. 1. 

Consta sencillamente de un matraz A, ú cuyo cuello so adapta uu tubo de vidrio t t' 
quo atraviesa en toda su longitud por el eje do un ciliudro metálico B, destinado á reci- 
bir uoa corriente continua de agua fria. La extremidad inferior del tubo If, so baila 
cortada diagonalmonte para que forme un pico por el que pueda caer fácilmente el li- 
quido, sin obstruir el paso á los vapores, y el extremo superior se tapa con un cono 
molálico, que so adhiere á los bordes del tubo en virtud de su propio peso. 

El modo de funcionar de este aparato se compreude sin mas que examinar la figura. 


LÁMINA VI. 


La fig. 1 representa el aparato extractor ¡te Doiivault, llamado también por este 
farmacéutico aparato ómnibus, en atención á los muchos usos á quo puede aplicarse. 

bien considerado el eilrnclor en cuestión no es en su esencia sino el mismo apárelo 
do Paveo que liemos descrito (Lim. V. f. 3' pero Doiyavlt se propuso utilizar para 
montarte las piezas principales del alambique ordinario. 

A cucúrbita: B bailo de maria; m abertura para renovar el liquido do la cucúrbita; 
sin nocesidad do desmontar el aparato; D cilindro mebilieo terminado por su parte in- 
ferior en un cono, cuu llave f, y dostinado á contener la sustancia quo so lia de disol- 
ver; C refrigeradlo ó baño de agua para mantener frío el ciliudro euteriormenle citado' 
p, p, tubo metálico que pune en comunicación el bafio de ruaría con el serpentín K 
cuyo enromo inferior vierte el líquido coudensado dentro de aquel, en el cilindro D ■ 
O embudo por donde se añade el agua fria quo ba de reemplazar á la caliente de los 
refrigerantes; i oriüeio armado do un cristal para observar la mareba de la operación, 
con uuzilio do la luz quo entra cu el aparato por otro oriflcio igual abierta en la parto, 
opuesta. 

La marcha de la operación es la misma quo en el aparato de Paseo. 

La /¡J.a representa ni embudo de Rouquet, compuesto do un frasco A á cuyo cue- 
llo ajusta la entrera ¡dad adelgazada en una alargadera B, provislado tapón esmerilado. 
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Este aparato se aplica para practicar lixiviaciones en Trio y con vehículos poco volá- 
tiles. Para usarlo so empieza por ajustar exactamente las dos piezas A y B y por colo- 
car un copo de algodón cardado, en el arranque del a agotamiento do la alargadera, 
poniendo encima el vehículo que haya do emplearse, y tapando luego la vasija. En tal 
estado se mantiene durante el tiempo que baste puraque la sustancia sólbln se em- 
palio del liquido, y cuando se haya conseguido, se afloja la ulareudera, interponiendo 
cutre su extremidad adelgazada y ol cuello del frasco un rollilo de papel, con el fln do 
facilitar lu salida del aire del frasco, sin lo cual no podria entrar eu él la disolución. 

La A?* & representa ol upuralo lixiviador de Guibouht, que es uua modificación 
acertada del do Hodiquet. Constado un frasco bituhulado A, ■*. cuya boca principal so 
ajusta por su extremidad inferior una alargadera hituhulada también, B, armada de 
tai>on esmerilado: ambas vasijas so ponen eu comunicación reciproca mediante el 
tubo c. 

Para usar este aparato so coloca en la ¡Mirto inferior de In alargadora un co|K> do 
algodón ó un disco de franela, y encuna la sustancia pulverizada que haya de some- 
terse á la acción del vehículo, que se vierte después, evitando su salida con auxilio do 
la llave e que debe permanocor currada, asi como la f, do que está provisto ol frasco A. 
Hecho esto se ajusta el tubo c, por medio do dos corchos A tapones do gula-percha ó 
cauchó vulcanizados, y su mantiene todo eu tal estado hasta que la materia so 
haya impregnado del vehículo, pues llegado este caso so abre la llave e y como el aire 
del frasco es impelido por la disolución que cao de la alargadera, se dirige por el tubo c 
á la |>arte superior de esta vasija, acompañado de los vapores del vehículo, que no 
pueden perderse en la atmósfera, con la cual no comunican. La llave f sirve pura sa- 
car la disoluciou sin necesidad de desmontar el ajforato. ' 

La fig. 4 representa un ingenioso y sencillo mecanismo ideado por Rastelai^ para 
suplir la falta del aparato de timnotWT que acabamos do describir. Se reduce á colocar 
dentro do la alargadera B de un aparato de lixiviación do Robiouet, un tubo de 
vidrio, recto y abierto por ambos extremos, c, que se sostiene en posición vertical con 
auxilio de un triúugulo ó estrella de porcelana c: dicho tubo llega desdo cerca del (apon 
de aquella, hasta el mismo nivel que su extremidad adelgazada. 

El aparato se carga como el «le Uoiuoiet, cuidando do tapar con <!cra ol extremo su- 
porior del tubo c. y cuando se desea que empiece la lixiviación so destapa dicho tubo y 
se tapa la alargadera, en cuyo caso ol Aíre contenido en el recipiente A pasa por el 
tubo c á la alargadera, estableciéndose así la circulación necesaria, sin quo so pierda 
vapor del vehículo. 

« La fig. 5 representa el aparato extractor de ScnwAEnzLKn. Se compone do un ma- 

traz A, que so coloca en un baño de maria C, y de un cilindro metálico B, terminado 
por dos conos y otros tantos tubos, el inferior do los cuales es recto y so ajusta, me- 
diante uu buen corcho al cuello del matraz, introduciéndose en 61 hasta cerca del fon- 
do, y el superior está encorvado en dos ángulos rectos y va ú terminar á una campana 
c, cuya altura debe sor próximamente la mitad do la que tenga rama vertical riel tubo c, 

Para usar oslo apurnto se coloca en ol cilindro B la sustancia «pie se desee lixiviar, 
entro dos diafragmas agujereados; se pone después el vehículo en el matraz A; so ajus- 
tan las piezas del aparato y so calienta el agua del baño. Cuando el disolvente rompe 
A hervir sn vapor se acumula en la parle vacia del matraz, y aumentando á cada mo- 
mento su tensión obliga al liquido restante á ascender por ol tub) al cilindro, don- 
de se mezcla con la sustancia orgánica. Después que lodo el liquido ha entrado así 
en el cilindro se enfria el matraz y resultando de esle modo una condensación del va- 
por contenido en él y el correspondiente vacio relativo, vuelve á precipitarse por el 
tubo el liquido, arrastrando eu disolución los principios solubles de que haya podido 
apoderarse. Repitiendo de nuovo estas operaciones se consigue extraer en poco tiempo 
y con pequeña cantidad do vehículo toda la materia soluble de la sustancia orgánica 
empleada. Los vapores que se desprendan del cilindro se condensan en la campana e, y 
ol líquido resultanlo en ella os absorvido con fuerza por el cilindro, cuando se enfria e| 
matraz. 
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La fig. 6 representa el apaiato de Bkimot que puede servir pura lixiviar y para fil- 
trar liquido» viscoso» y que pasarían con dificultad á través de los filtros ordinarios. 
Consiste en un recipiente bitubulado, A, a cuyo cuello principal so adapta el cilindro B, 
destinado á contener la sustancia que so lia do lixiviar, ó el cuerpo poroso insoluble que 
debo servir de filtro, dispuesto entre dos diafragmas metálicos agujereados; rnieutras que 
al lubulo, ó cuello menor del recipiente, so aplica la bomba aspirante p, que tiene por 
objeto extraer el aire de dicha capacidad, para que de este modo sea mas rápida la en- 
trada del liquido en la misma. 


LÁMINA VII. 

La flg. 1 représenla un fiUro-prfnm de Real, cuyo objeto os acelerar el paso do los 
liquidas á través do los cuerpos porosos, aumentando la presión sobro la3uperflcio del 
liquido. SÍ los citados cuerpos son insolubles se ejecuta una filtración y si solubles en 
parte tiene lugar una lixiviación. 

Consiste el aparato en un cilindro de estallo do paredes muy resistentes A, terminado 
por dos conos de la misma sustancia; el superior da insorcion en su cúspide á un tubo 
metálico f, (, formado de varios trozos que so unen á tornillo, pudiendo do esta suerto 
aumentar ó disminuir la longitud del tubo, según convenga. Kn la parte interior del 
cilindro, donde empieza el cono inferior, ósea en d\ se coloca un diafragma metálico 
agujereado, sobre él una franela, y oucima de esta la sustancia que deba lixiviarse, ó 
que baya de servir de cuerpo fíltrenle, según su caso, en la que descansa otro disco 
de franela y otro diafragma metálico, que impiden se agite cuando se eche el liquido. 
Dispuesto de esto modo el aparato se ajusta exactamente el cono superior que sirve de 
lapa, y el tubo on que termina, y por este so vierte el liquido que se haya de hacer pa- 
sar á través de la sustancia porosa; lo que verificará con tanta mayor rapidez cuanto' 
mas altura tonga el tubo fí, porque sobre el diafragma superior, colocado en d, se ejor- 
ccrá ntia presión igual á la atmosférica, aumentada por la que corresponda «i una co- 
lumna del liquido representada por un cilindro cuyo diámetro sea el del aparato y cuya 
altura la que exista desde la linea del diafragma d hazla la superficie del liquido on el 
embudo superior en que termina tubo ti. 

El producto se recoge eu el frasco l desde ol momento quo se abre la llave e y cuando 
la operación baya terminado, so vacia ol liquido del tubo por la llave e\ se destornilla 
aquel y se quila después el cono superior. 

La fig. 2 representa otro aparato de filtración ó de lixiviación con el que so opera á 
presión mayor que la ordinaria, ejercida no por el simple peso del liquido como en el 
filtro-prensado Real, sino por la compresión directa que produce una bomim. 

A. cilindro do motal hueco y de paredes resistentes, dentro del cual se coloca la sus- 
tancia porosa limitada por dos diafracinas, dispuestos en b y b. Debajo del inferior se 
halla un receptáculo provisto do llave e , donde se va acumulando la disolución. 

C. es un depósito do agua que se pnedo poner en comunicación con ol cilindro A me- 
diante un tubo de llave que ajusta ¿ tornillo. 

P. es el émbolo destinado á comprimir el liquido de C, y quo so pone en acción 
modianlc la palanca a f, en cuya extremidad se cuelga el peso m. 

La fig. 3 representa el filtro de Rioufpe con cuyo auxilio puede evitarse la pérdida 
del vehículo y la acción dol aire sobre las disoluciones que se hayan do filtrar. 

Es un mecanismo sumamente sencillo consistente en un frasco bitubulado A, á cuyo 
cuello principal so ajusta exactamente el pico de un embudo B provisto do tapa C. En 
osla hay tres orificios; el primero da inserción á un tubo encorvado d, que pone en 
comunicación al embudo con ol frasco, por la otra boca de éste; el segundo n, está 
provisto de un tapan movible, y el tercero sirvo para colocar un tubo do vidrio, (, en- 
corvado en forma do S y terminado en embudo. 

Para usar este aparato se dispone on el embudo B el cuerpo filtrante; se ajusta dicha 
vasija al frasco A so adapta la lapa C y se vierto por el tubo t el liquido que so desea 
filtrar, destapando al mismo tiempo el orificio n para dar salida al aire del embudo, y 
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hecho esto so (apa dicho orificio y empieza la filtración. Cuando se desea extraer el 
liquido del frasco A se abre la llave l. 

L&fig. 4 representa la marmita de Papin, mediante la cual se puede someter una 
sustancia á la acción disolvente do un liquido, á temperatura superior ú la que este ne- 
cesito para hervir, en las condiciones ordinarias de presión. 

Consta dicho aparato do un vaso cilindro do metal, A, de paredes muy resistentes, al 
que se ajusta una fuerte taja, 'que se sujeta mediante el tornilio /, el cual atraviesa el 
arco c unido al cilindro por los pasadores r y los correspondientes montantes. Para evi- 
tar la uxplosion do la vasija, cuando la tensión de los vapores puede vencer la resisten- 
cia que oponen las paredes, está provista la lapa de un orificio ó válvula o, al que sir- 
vo do obturador el brazo de palanca a, armado del contrapeso p, que ha do levantar 
el vapor para poder escapar por el orificio o. 

La fig. 5 da idea do la modificación que introdujo CncvaEUL en la marmita de Pa- 
tín, con objeto de aprovechar el vehículo que escape por la válvula, en estado de 
vapor. La modificación se rftduce al mecanismo de la válvula, cuyo obturador Be halla 
comprimido contra el orificio por una espiral de alambre, que puede sostener además 
unos discos do hierro que aumentan su peso, todo lo cual se halla incluido en un grue- 
so tubo de cobre 6 , (pie se ajusta á lomillo sobre un bordo saliente que al efecto 
lleno la lapa do la marmita. Cuando el va¡tor puede vencer la resistencia de la válvu- 
In escapa por su abertura y queda dentro del cilindro b desdo el cual pasa, por el tubo c 
h un recipiente enfriado, donde se condensa. 

La marmita de Papin asi modificada recibo el nombre do digestor de Cuf.vrixl. 

La fig. 6 representa el filtro de Oonovan, que se compone de un frasco bitubulado. A, 
puesto en romunicacion con una alargadera B, mediante el tubo f. Puede ser sustituido 
este aparato por el do lixiviación do Guibourt, que dejamos descrito en la lá mi- 
na VI. f. ¡I, asi como el do Donqvan puedo ú su voz reemplazar ni do Guibourt, sin 
mas que colocar en el promedio del tubo f un trozo de tubo do cauchó, que se pueda 
comprimir con una pinza ó un lazo de cuerda, para interrumpir ¿ voluntad el paso del 
aire, y con ello el del liquido, del embudo al frasco. 


LÁMINA VIII. 


La fig. 1 representa un embudo de vapor que puede calentarse también por medio 
del agua hirviendo. Consiste en un embudo de metal, rodeado por otro de igual mate- 
ria, y que nn el espacio qu* dejan ambos puede penetrar por el tubo c un chorro de va- 
por, procedente da una caldera apropiada. El agua que so condenso entre las dobles pa- 
redes, so extrao de tiempo en tiempo por la llave/ - . Si so desea calentar el embudo con 
agua se cierra el orificio o con un tapón de tornillo, y se echa el líquido por oí tubo s 
para que llene ol espacio interparielal y el apéndice p que comunica directamente con 
él. En osle caso so coloca debajo p una lámpara y so mantiene en ebullición el agua 
contenida en el aparato. 

La sustancia quo so desea filtrar se vierte en la cavidad central del embudo, donde so 
ha de babor puesto previamente la lela ó papel quo ha do servir de filtro. 

La fig. 2 representa un embudo de José, de construcción mucho iras sencilla quo el 
anterior, fiero que solo sirve para calentar el (litro con agua, la cual so lia do verter ya 
á temperatura elevada en el espacio inlerparietal. Su uso es pues menos conveniente, 
y solo aplicable ó operaciones cortas. 

La fig. 3 representa el filtro de Bannatf.rrp. y Dkvillepoix para aceites espesos. A 
es una caja prismálico-triangular bajo cuya arista inferior está dispuesto un canal c 
destinado á verter el liquido filtrado en los recipientes. I«as paroles de dicho prisma 
están acanaladas interiormente, para facilitar el paso del liquido ú ‘reves de las hojas 
de papel que se apliquen á ellas. Este filtro puedo baccrso también do dobles paredes 
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para calentarle al vapor. La filtración en él es mucho mas rápida que en los embudos 
ordinarios, y es mas difícil la rotura del papel. 

La/i?. 4 representa un filtro de Taylor, compuesto de dos sacos, de franela do poco 
diámetro y mucha altura, en cuyo fondo, por la parto interna, tienen cosida una cuerda 
que permite levantar aquel hácia la boca cuando la filtración se retarda, á consecuencia 
de la obstrucción do los poros del legido. Las bocas de los sacos *, *, oslan armadas de 
unos aros a, a, con cuyo auxilio se mantienen en posición vertical dentro de una 
caja de inadera, 6 mejor metálica. A, provista de tapa, /, y cuyo fondo, ligeramente 
inclinado, recibe el líquido que sale do los filtros, dirigiéndole hácia la llave f , por la 
cual so extrae. 

La figura da idea de un filtro con dos solos sacos, pero en las refinerías de azúcar 
se disponen frecuentemente muchos mas, dentro do grandes cajas. 

El filtro de Taylor es muy ventajoso porque la gran altura del liquido favorece su 
paso á través del fondo de cada saco, y las cajas en que estos se hallan encerrados evi- 
ta el enfriamiento, que so opone ú la filtración, aumentando la densidad de las disolu- 
ciones. 

La fig. 5 representa el filtro de Boudet, muy útil para operar con grandes cantida- 
des de sustancias grasas blandas ó sólidos, á la temperatura ordinaria. 

Se compone de una caja de hojalata A A, que se llena de agua por la abertura p, 
vaciándola, cuando conviene por la llave f. Atraviesan vertical mente la caja, de parle 
á parlo, dos embudos metálicos b, h , provistos de tapas, y un cilindro do hoja de hier- 
ro C. C, abierto por arriba y que en la parte inferior está armado do una rejilla y una 
puerta, con objeto de que pueda quemarse alli carbón, con cuyo auxilio se calienta el 
agua do la caja, y puede fundirse la sustancia que se coloque dentro de los embudos: 
En estos so pone papel ó lela, como cuerpos filtrantes y el líquido que los atraviesa so va 
recogiendo en frascos colocados debajo de la caja. 

La fig. 0 representa el filtro de Di mont. Consiste en una enja metálica prismálico- 
cuBdrangular truncada, A, cuyo fondo está inclinado y tiene en el punto mas bajo una 
llave t. A poca distancia de este se halla un diafragma agujereado d t y otro igual se 
encuentra cerca de los bordes de la caja, que está ademas provista de tapa /'. 

Para hacer uso de este aparato se coloca sobre el diafragma inferior una franela; en- 
cima so pono carbón, arena, papel desecho y lavado con agua, algodón cardado, ó cual- 
quiera otro cuerpo poroso, apropiado á la naturaleza y condiciones del liquido que se 
baya de filtrar, y encima se dispone otra franela y el diafragma superior, que impiden 
el movimiento del cuerpo filtrante cuando se echo sobre él la disolución que haya de 
clarificarse, la cual después de atravesar el filtro se va extrayendo por la llave inferior. 


LÁMINA IX. 

APAltATOS PARA EL ANÁLISIS ELEMENTAL 

Aparato» para desecación. • 

1 a fig. 1 representa la estufa de D’Abcet muy usada en los laboratorios. Consiste 
en una caja do madera A, provista interiormente de dos ó mas diafragmas de tola me- 
tálica, y calentada con auxilio de una lámpara de aceito de nivel constante (J. cuya 
parte superior del tubo atraviesa el fundo de la estufa, y esta armado do una pantalla 
metálica do diámetro considerable, que impido la elevación del holliu que á veces pu- 
diera desprenderse, y contribuye á establecer corrientes regulares del aire caliente, 
dentro de la caja. Esta tiene en sus paredes aberturas que pueden taparse ó destaparse 
á voluntad, para la renovación del aire. 

Tiene esta estufa el inconveniente grave de que so pueden alterar Ia9 sustancias 
puestas á desecar, con los productos de la combustión del aceite. 

Lo fig. 2 representa la estufa de Coulier, que es una acertada modificación do la de 
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D’Arcet, 011I09 descrita. Consiste en una caja de hojalata A, que sostiene unas láminas 
horizontales de vidrio a, a, donde se colocan las sustancias que se han de desecar, y 
que se calienta mediante una lámpara de Argant, Q, cuyo tubo entra por el extremo 
inferior de otro metálico C, que atraviesa de parle á parte la estufa, y esté armado en 
la superior de una llave para regular .la corriente de aire. Las aberturas n y t sirven 
para colocar cu ellas otros tantos termómetros. La temperatura de esta estufa puede ser 
de 50 á 200* c. 

La fig. 3 da idea do la entufa de Ga.y-Llss.ic, de uso frecuente en los laboratorios. 
Consiste en una caja rectangular, de cobr^ de dobles paredes, A, que contieno en su 
interior dos láminas del mismo metal, que sirven de basares. El espacio comprendido 
entre las paredes se llena de agua, de una disolución salina, de aceite, etc., según la 
temperatura ú que se desee someter el cuerpo en cuestión, para lo cual se utiliza la aber- 
tura m. En t , so coloca un termómetro cuyo depósito debe hallarse n la mitad de la caja, 
y n os un tubo de vidrio destinado ¿ indicar la altura del liquido en la capacidad inier- 
parictal. La renovación del aire tiene lugar por orificios convenientemente dispuestos 
en la parte inferior y en la superior de las paredes laterales do la estufa, que so ca- 
lienta poniéndola sobro un hornillo D. 

• La fig. 4 representa una estufa de vapor, que consiste en una gran caja de dobles 
paredes, A, dividida en varios comportamientos independientes, pur tabiques metálicos 
huecos, en los que también tiene entrada el vapor, asi como en los basares sobre los 
que se colocan las sustancias que se desean desecar. La estufa so enlaza, mediante, el 
tulio V, con un generador do vapor, y el agua condeosada en el inlcrior, se extrae 
por la llave r. dada compartimento está provisto de puertas en las que hay aberturas 
destinadas ú la circulación del aire en el interior. 


LÁMINA X. 

La fig. 1 representa la entufa de agua de Mandón, aplicable con ventoja á operacio- 
nes analíticas delicadas, y con cuyo auxilio su pueden desocar las sustancias á ICO* y cu 
corriente do aire, ó en el vacio. Cousisle en uua caja larga,’ rectangular, metálica y de 
poca altura, M, armada de tafia y sostenida por cuatro pies. Está atravesada longitu- 
dinalmente por tres tubo* de vidrio, colocados en un mismo plano horizontal, de los 
cuales los dos luterales son eslrechos y eslán abiertos por ambos extremos, mientras quo 
el central A, B, os de inayór diámetro y está adelgazado por un extremo y armado, |»or 
el olro, do una guarnición do cobre, provista de llave. 

Guando se quiere desecar una sustancia con auxilio de este aparato, en el vacio, se 
destornilla la guarnición metálica del tubo central, se coloca dentro la sustancia, se 
vuelve á fijar dicha guarnición, se enlaza la extremidad opuesta del tubo con una má- 
quina neumática y se calienta el agua de la cija, con dos mecheros de gas, o, o. Si se 
desea operar en corriente do aire se enlaza la guarnición A del tubo central con los otros 
dos, mediante tubos de cauchó; se abro la llave r y se aplica al extremo adelgazado B 
un aspirador, con lo cual entra el aire en los tubos laterales por 6, atraviesa la longitud 
de la Caja, calentándose en el trayecto, y recorre por tin la extensión del tubo central, 
apoderándose de la huraeda,d de la sustancia. 

Para hacer mas eOcáz el procedimiento uos parece conveniente adaptar al extremo 
b de* los tubos laterales, unos en forma de U que contengan un cuer|>o deshidratante. 

Lufa. 2 represeula el aparato de. desecación de Lieiiig, eu corriente de aire seco y 
caliente, que suplo muy biuu la falla de la estufa do Mangón que acabamos do descri- 
bir. Se compone do un tubo do tres brazos y cuatro úugulos rectos, a, cuya rama hori- 
zontal es do mayor calibro que las otras dos t, y c, de las cuales esta última es de diá- 
metro intermedio. Dicho tubo se coloca en un baño de raaríu II, < uya temperatura se 
conoce por un termómetro, convenientemente dispuesto. So eu uza la rama c del tubo a 
con otro E que contiene cloruro de calcio esponjoso y seco, y otro igual su adapta á la 
rama i, uniéndose á su vez este último con un fraseb aspirador P. 
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Para hacer uso do este aparalo es coloca la sustancia que se deseo desocar en la rama 
horizontal del tubo rt; se ajustan las demás piezas; como queda dicho; se pone agua on 
el baño y se eleva su temperatura, medíante un hornillo de carbón ó de gas 0. Cuando 
la temperatura sea conveuiento su abre la llave del frasco F, y se obliga de esto modo ú 
que entro el airo por el extremo libre do E, atravesando esto tubo, dondo se despoja do 
humedad, pasando luogo sobre la materia orgánica de cuya agua se apodera. El 
tulio desecante colocado entro el frasco y el tubo central, tiene por objeto impedir que 
la sustancia orgánica absorva do nuevo humedad, cuando esté ya desecada, como lo 
baria sin aquel, por la proximidad del agua de F. 

La fig. 3 representa otro aparato áe desecación de Liebig que funciona con aire ca- 
liente y á presión muy inferior ú la atmosférica. En el tubo c se coloca la sustancia, y di- 
cho tubo se pone en un baño B cuya temperatura so averigua por medio del termómetro t 
queatraviesa su lapa: con el tubo c se enlaza una campana de desecación />, y esta se uno 
á su vez con una bomba de mano M. Los tubos intermedios deben estar unidos entre 
si con otros de cauchó, para evitar la rigidez dofr aparato y su fácil ruptura, al hacer 
funcionar la bomba, quo siempre produce algún movimiento, por liieu asegurada que 
oslé sobre el plano de sustentación. 

Para poner enjuego este aparato so calienta primeramente el baño, mediante un me- 
choro de gas ó una lámpara, y cuando el aire interior se haya enrarecido se extrae, 
elevando el pistón de la bomba, en cuyo caso sale despojado de la humedad, que ab- 
sorvo el cuerpo deshidratante colocado en la campana p. Si eutonces se deja entrar aire 
exterior, abriendo al efecto la llave de la bomba, dicho Uuido se desoca en la campana p 
y llega en tal estado sobre la sustancia orgánica, n podo r.-ind oso de parle do su agua, y 
si se repiten las operaciones indicadas, so puede en poco tiempo desecar completamente 
aquella ¿ temperaturas relativamente muy bajas, y aun puedo lograrse á la ordinaria. 


LAMINA XI. 

APARATOS ESPECIALES PARA EL ANÁLISIS ELEMENTAL ORGANICA. 

La fig. 1 representa el aparato de Gay-Lussac y Tuknami: a b tuho de vidrio refrac- 
tario dondo se voriflen la combustión de la materia , mezclada con clorato potásico, á 
favor de la temperatura producida jwir un mechero de gas (i, envuelto por uu cilindro 
do hierro, que evita las corrientes laterales de aire. El tubo tiene en su parte superior 
una guarnición metálica c, quo da inserción al tubo de desprendimiento de gases t, el 
cual termina bajo una campana con mercurio, C. puesta sobre unaciíbcla B. La cazole- 
ta metálica c, sirvo para poner hielo y evitar, durante la operación, que se funda la 
grasa do que debo estar untada la llave, y que caiga dentro del tubo de combustión: 
r es la llave por la cual se introducen las bolitas hechas con la sustancia orgáhica y 
la sal potásica. 

Esta llave está representada en mayor escala en la figura adjunta, eu la quo se supo- 
ne dividida por un plano vertical: m, representa la guarnición metálica inferior, que 
en la otra figura so designa por e; m es la cazoleta destinada al hielo; d m, es el 
tuho que pone en comunicación la llave con el tubo do combustión ; o 6 es la llave, 
cuya cavidad hemisférica se vé en la parle antero-infenor y s es el embudo en quo 
termina aquella y facilita la Inctusion de las bolitas. 

La fig. 2 da á conocer el aparato de Berzelius ípág 80 t. 1). So compone do un tubo 
de vidrio refractario a 6, donde se verifica la combustión de la sustancia orgánica: 
este tubo está cerrado on a, y termina en b en un pico encorvado, b c, que se introduce 
en el cuello de un malracito n, soplado al extremo del tubo do desecación C, quejha do 
contener cloruro de calcio seco; el escape do gases por el punto de uníou del malracito 
y del pico del tubo do combustión, se evita modiantc un tubo do cauchó g, quo so su- 
jeta - ron unos torzales á las piezas con quienes se une. El tubo do desecación C so enla- 
za con otro de conducir, gases 1, que va á terminar bajo una campana colocada on una 
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cuba lidrargironcumática E. Para calcular ol tubo a b se utiliza una rejilla H, que se 
mantiene inclinada sobre sus sostenes. 

La fig. 3 representa el aparato de Gay Lussac para la valuación del carbono, hi- 
drógeno y oxigeno, según el método que se describe en la pág. 81 del lomo primero. 
Se compone do un tubo do combustión, ab, en el que se introdnee la materia orgáuica 
mezclada con óxido de cobre; de otro tubo de conducción do gases, I, enlazado con el 
anterior mediante un lubilo de cauclni g. y encorvado de modo que se pueda intro- 
ducírnosla la parle superior do la probóla E, y de una campana de pió A, que contiene 
mercurio y sirve de cuba. 

El tubo ab se calculaba en un principio en una regilla horizontal , poro hoy se uti- 
liza al erecto un hornillo de gas II, compuesto de un tubo horizontal terminado por lla- 
ves mw, del que arrancan varios mecheros, 1, 2, 3... armados también de llaves, que 
terminan l>ajo una tola metálica. El tubo en que se coloca la sustancia orgáuica se 
mantiene suspendido sobre el hornillo, con auxilio de dos sustentáculos y una vari- 
lla do hierro, de la que cuelgan lambieu pantallas angulares, que preservan ú aquel 
do los corrientes de aire frió que pudieran romperle. 


LÁMINA XII. 


Las diferentes figuras de esta lámina representan las piezas de que se compone el 
aparato de Liebig, cuyo procedimiento anal ¡tico queda expuesto en la pág. 85 y si- 
guientes del tomo primero. 

Fig. 1 . Tubo de bolas ó de condensación: la hola c ha de tener una capacidad mucho 
mayor que las demás. 

Fig. 2. Tubo de Geissler, usado con el mismo objeto que el de Liebig. 

Fig. 3. Tubo de desecación, ó de cloruro do calcio, construido según propuso pri- 
meramente el autor. 

Fiy. 4 l . El mismo tubo en el que la bola y el cuerpo restante están unidos por un 
estrechamiento ó cuello, para dificultar la cuida del agua cuando el tubo so inclina. 

Fiy. 5. Tubo de combustión, do vidrio refractario, cerrado por el extremo p y esti- 
rado por ol mismo lado en forma de pico que se dobla en ángulo obtuso. 

Fig. 6 . Ampollas queso usan pura introducir en el tubo do combustión las sustan- 
cias volátiles. 

Fig. 1. Regilla ú hornillo , llamado de Liebig, para calentar los tubos de combustión. 
So compone de una artesa do base rerlangular y de pu redes inclinadas, A, abierta por 
arriba y por uno de sus lados menores y formada por una hoja de palastro. En su fun- 
do hay unas ranuras destinadas á la entrada del aire, y unas láminas que se elevan 
verticalmente y cuyo borde superior está escolado para recibir el tubo do combusliou. 
La artesa osló sostenida por cuatro barras quo arrancan de los bordes de uua tarima, y 
qne tienen varios agujeros por los quo atraviesan varillas de hierro, á la altura 
que convenga. Para aislar el calor y concentrarle en ciertas partes del tubo se usan 
pantallas de la forma representada en p, y cuya escotadura central sirvo para dar paso 
al tubo de combustión. 

La fig. 8 representa el aparato que usa Lif.iug pura conocer si la mezcla de la mate- 
ria orgánica y del óxido de cobre esta bien seca, ó para desecarla, en el caso de quo 
estuviese húmeda. Se compone do una caja de madera AA, en la que se coloca el tubo, 
cargado con la mezcla y rodeado de arena caliente: dicho tubo se enlaza con otro b qne 
contionc cloruro de calcio seco, y esto se pono á su voz en unión de una boinha de 
inano P que se fija con unos tornillos á la tabla sobre quo descansa lodo el aparato* Su 
modo de funcionar queda expuesto en la pág. Ot del lomo primero. 

Puede ejecutarse la misma operación con oí aparato quo representa la fig. 9 , quo 
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se diforonda dol anterior por la disposición inclinada dol tubo do desecación b y por- 
que la bomba está colocada entre ambos. 

La fig. ÍO representa el aparato do Liento en disposición do funcionar. A A es la ro- 
gilla que contiene el tubo de combustión, redondo de carbón ardiendo ; b os el tubo do • 

desecación ó do cloruro de calcio; c es el tubo dn liólas ó do condensación dol deido car- 
bónico. y res una pipeta en la que se suelen poner algunos fragmentos de potasa cáus- 
tica para impedir que escape ácido carbónico del tubo anterior, en los momento* on que 
la corriente de vapores y gases sea demasiado rápida. 


LÁMINA XIII. 


Modificaciones introducidas en el aparato analítico de Liclig. 

La fig. 1 representa el uparato de. Lu dio, modificado jwr Humas y Stass (T. I, p. 99). 

AH. Tubo de combustión colocado en un hornillo de eras T, dol cual se suponen le- 
vantadas en todo un lado las piezas de (ierra refractaria que sirven de reverbero, se- 
mejantes ú las tres que aparecen puestas y están marcadas con las letras pp. 

c. Tubo do absorción de agua, en forma de U, lleno de cloruro de calcio esponjoso y 
seco. 

t. Tulio de bolas de Liedig que contiene disolución de potasa cáustica para absorvor 
el ácido carbónico. 

b. Tubo adicional que contiene en su rama mas gruesa potasa cáustica cu frag- 
mentos. 

La fig. 2 repiescnla la modificación introducida por Lauiiént en el aparato analítico 
de Likbig. (T. I, p. 99.) 

A. Extremidad posterior ó cerrada, del tubo do combustión del aparato de I.iebig, á 
cuya parte anterior se suponen aplicados los tubos cuudunsadores del agua y del ácido 
cartiónico. 

B. Tubo on forma dn ü quo contieno potasa cáustica cu una do sus ramas, y cloruro 
de calcio eu la otra. Este tubo está enlazado por una parto con él pico adelgazado do 
A, mediante un tubo do cauchó y otro de cristal do tres brazos, y en el oiro extremo 
tiene un corcho con dos oriücios, uno i o los cuales sirve para colocar un tubito recto 
c adelgazado por sn parte superior, y otro angular e que uno el tubo en U, citado an- 
teriormonto, con el roclo C, on el cual so pono clorato de potaba, descomponible por ol 
calor producido por ol mechero do gas 0. 

La fig. 3 representa la parto principal del aparato de Cloez, cuyo procedimiento he- 
mos descrito en la página 101 del tomo primero. 

A B, es el tubo do combustión, quo debe ser metálico y de mayores dímorisionos 
que el usado por I.ieiug : está cortado en redondo por ambos extremos, á bis que se njus- 
tau tapones que dan paso á alambres de platino unidos ú dos navetas del mismo metal 
cc. La du la (Mirto mas próxima al extremo A, que es do mayor tamaño, sirvo para in- 
troducirla mezcla de la sustancia orgánica con el óxido de cobro, y en la del lado opues- 
to se poue este óxido (turo, asi taimo eu la parto intermedia w m del tubo, l’or el extre- 
mo U se une este con los tubos ahsorvoules del agua C y con los del ácido cari iónica», 
que no se bau representado en la 11 gura por sor iguales á los de los aparatos antoriores- 

E1 tu l*o de 'combustión se ve colorado en un hornillo horizontal du gas, que se su, 
pone dividido por un plauo longitudinal que pns^por delante de los mecheros. 


LÁMINA XIV. 

La fig 1 representa el aparato analítico de Lif.dio en el que están reunidas la modi- 
ficación de Humas y Stass, respecto á las piezas usadas para la condensación do los 
productos, y la que Ueville recomienda para completar la combustión de la materia y 
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la expulsión total do los gases y vapores quo pudieran quedar interpuestos por el resi- 
duo, dentro det tubo de combustión. 

A b, tubo do combustión colocado en un hornillo de gas: por su parte anterior se en- 
laza con los tubos c <1 ye, destinados á absorver el agua y el ácido carbónico produci- 
dos, y por el extremo adelgazado A so une con un tubo t que conduce á su interior el 
oxigeno que se supono contenido en el gasómetro de Mitsciierlicu G. Dicho gas, antes 
do entrar on el tubo A B, se ve obligado á pasar por dos frascos, FF, que contienen 
ácido sulfúrico concentrado y por C, que» es una campana de desecación llena de clo- 
ruro do calcio esponjoso y seco. 

I.a fíg. 2 representa el aparato analítico de Lif.bio, montado con sujeción á las mo-< 
di Hondones en él introducidas últimamente por Gay-Lussac, quo liemos indicado en la 
página 101 del lomo primero. 

A H es el tubo do combustión, colocado en uu hornillo horizontal de gas. Con el ex- 
tremo II se enlaza el tubo c, quu contieno cloruro de calcio esponjoso y seco, y este tubo 
so uno con otros tres, de los cuales los dos primeros m, n, son en forma de U y están 
dispuestos de modo que pueden descansar sobre el plano de sustentación, y el leñe- 
ro a os recto: en aquellos so pono potasa cáustica en disolución y en el último fragmen- 
tos do vidrio, mojados cotí la misma disolución alcalina. Por el extremo A del tubo de 
combustión so enlaza este con un aparato productor de oxigeno seco, que so compone do 
un mntrnz M en el que se calienta clorato potásico para quo desprenda aquel gns, el 
cual so va acumulando en el frasco G, que hace Ina veces de gosómelro : pues estando 
lleno do agua y entrando oí gas en él se va desalojando el liquido por la tubuladura 
que arranca de la parte inferior y queda aprisionado el oxigeno en la superior, si 
oportunamente se cierra la llave quo ostablcce la comunicación entre los frascos G*y F. 
Guando se desea hacer pasay el gas al tubo de combustión se ubre dicha llave, as 
como la quo existe en la tubulura intermedia y so hace caer agua en el frasco por esta 
abertura, en cuyo caso el gas no puede prescindir de |>asar á F, donde se deseca, atra- 
vesando una capa de ácido sulfúrico, y después pasa por el tubo e, lleno de fragmentos 
de vidrio, mojados con el mismo ácido, ó bien de cloruro do calcio es]K»njoso y seco, 
dirigiéndose después al tubo de combustión y recurriendo las demás piezas del aparato, 
basta salir por la extremidad del tubo o. 


LÁMINA XV. 

\.n fig i. representa el aparato para valuar el {nitrógeno, tegun el procedimiento de 
Olmas, descrito en la pagina 105 del lomo primero. 

R A es el tubo de combustión, colocado en uu hornillo horizontal de gas: dicho tubo 
está cerrado por el extremo B y por A se enlaza con otro tubo do desprendimiento de 
gases, c, que va á terminar á una cuba do mercurio K, bajo la campana D, que debo 
contener en la parte superior una disolución acuosa de potasa cáustica. 

1.a (¡g. 2 da ¡dea del aparato para la valuación del nitrógeno por vi método de Lieoio, 
descrito en la página 1 OS del tomo primero. Se compone «le un tubo de coinbustiou, co- 
locado en uu hornillo de gas, cuya parte anterior so vé únicamente en la Rgurn, y en- 
lazado con otro A c ensanchado en su parte media, b, y soldado por ella con otra ramuc 
quo forma con la primera dos ángulos rectos. I.a extremidad A se ajusta, con auxilio du 
un buen rorrhool tubo de combustión; por el extremo opuesto, c quo lia de estar adel- 
gazado. como indica la tigura, se pone en comuuicocion con una bomba P f y por tu 
rama e so une con un tubo de conducir gases, cuyo brazo vertical, t, mida una altura 
superior á 70 centímetros, y termine, encorvándose convenientemente en sii remato, 
bajo una campana T), colocada en una cubeta de mercurio E. Kl ajusto entre la bomba 
y el extremo c del tubo A c, y entre la ‘rama c y el brazo horizontal del tubo t, so esta- 
blece mediante tubos de cauchú, para evitar la rigidez del aparato, é impedir de este 
modo su ruptura. 

I-o fig. 3 representa el aparato mismo quo la auterior, después que se lia dirigido el 
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dardo dol soplete sobro la parto adelgazada c del tubo A C, y se lia separado por consi- 
guíenlo la bomba. 

Si el aparato so monta desde luego sin bomba, ha de estar abierta la extremidad c 
del tubo A c, para permitir la solida del ácido carbónico desprendido por el carbonato 
cúprico que se coloca de intento en el extremo cerrado del tubo de combustión, ron la 
mira de que expulso el aire «le los tubos, y cuando osto se baya conseguido se cierra 
con el sopleto dicha abertura c t procediendo luego como en el caso anterior. 


LÁMINA XVI. 

1.a fig . i représenla el aparato iU Lif.bio para averiguar la cantidad de nitrógeno 
desprendido por las materias orgánicas, cuando se las somete al procedimiento analítico 
descrito oti la pagina 107 del tomo primero. 

b A tubo de combustión, cerrado por el extremo B y colocado en un hornillo hori- 
zontal de gas. G tubo que con'iono cloruro do calcio y so une por una parle con el tul*> 
de combustión, y por la opuesta con otro formado por una rama horizontal que se dobla 
después formando una li do brazos muy próximos, quo se introducen on la cam|iana K 
llena do mercurio, basta cerca de sus bordos. En esta campana so coloca un grueso IuIhj 
graduado D, do modo quo quede dentro de él y llegue cerca de su extremo suponer, la 
terminación del tubo on U antes citado. 

La fig. 2 representa la pipeta de. mercurio de Snirsos empicada en el procedimiento 
analítico cuya descripción hemos hecho en la página 109 del tomo primero. 

Dicha pipeta A es una botella piriforme de euollo muy estrecho y quo tiene cerca do 
su fondo una boca o en la cual so ajusta, cuando conviene, el tubo a. Al cuello do la 
pipeta se adapta uu tubitodo goma que sirvo para enlazar ron aquella un tubo do redu- 
cido calibre, encorvado del nimio necesario para que sirva de conductor do gases. Pon- 
«LjI lab > ilj goma , y en su parle media, so coloca un cilindro do vidrio redondea- 
do por ambos extremos y de diámolro algo menor quo el del mencionado tul o, contra 
el cual se aprieta este con auxilio de una trencilla fina do seda, cuundo so desea inter- 
rumpir por completo la comuuicacion entre el cuello do la pipeta y el tubo do conduc- 
ción de gases. 

Para hacer uso de esta pipeta se la tapa por la parto superior, ó sea por su ruello, 
atando la troncilla de que dejamos hecha mención; so llena entóneos do mercurio; su la 
coloca después en uu baño de dicho metal K, bajo cuya superficie quedóla abertura o, 
desprovista del tubo a, y se haeo entrar el gas por esta abertura dirigiendo á ella ol ex- 
tremo libre del tubo de conducción oporluuameuto dispuesto. Guando so licué de esta 
suerte recogido el gas la parlo superior de la pipeta so separa el tubo de conducción, se 
adapta al orificio o, bajo el morcurio do, la cuba, ol tubo a, en ol cual so echa lo que 
busto de este metal para quo el nivel sea igual al que tenga en el interior la pipeta y 
se suca osla del baño un que estuviese colocada, haciendo quo se introduzca on él la 
extremidad libro dol tubo do conducción, sobre ol cual se dispono una campana gra- 
duada B, llena da morcurio. Kn este caso se desata la trencilla del tulio do cauchó y 
so va echando mercurio en el tubo a, para quo ascendiendo ol nivel en ol interior do 
la pqteta vaya saliendo el gás, que se ve asi obligado ú trasladarse á la campana B, 
dundo se mide. 

1.a fig. 3 representa el aparato de Simpson, para ta valuación del nitrógeno, conforme 
queda expuesto en la página 109 del tomo primero. Está compuesto do un largo tubo 
de combustión B A, estirado por este último extremo, con el quo se enlaza con el tul»o 
c, que va á terminar dentro do la pipeta D, (do la cual nos liemos ya ocupado en el 
párrafo anterior) y armada con el tubo de desprendimiento t. 
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LÁMINA XVII. 

La fig. i representa el aparato de Wji.l y V a nn rxtr \ rp para U valuación del nitró- 
geno, na estado de amoniaco, conforme queda explicado en la página 1 1 i del tomo 
primero. 

Consta únicamente de dos piezas: la primera es un tubo de combustión A A, colocado 
en un hornillo do gas, y la segunda es un tubo absorvenle del amoniaco, quo tiene la 
forma do una U muy aldorta, y está provisto de tres liólas. En el tubo primero se colo- 
ca la sustancia orgánica, mezclada con cal sodinda, ó polasiada, y en el de bolas una 
disolución de ácido clorhídrico en agua. * 

La /¡g. 2 representa el aparato denominado ammonimetro de Bobierre, cuyo objeto es 
la dolara) i nación del nitrógeno bajo la forma de amoniaco, haciendo exacta aplicación 
del procedimiento do Pelioot (pág 11;». T. I.) 

A. lámpara de alcohol do cuatro mecheros, á cuyos dos extremos hay unas horqui- 
llas destinadas á sostener horizontalmonte el tubo í t, dentro del cual so coloca la sustan- 
cia que se ha do ensayar, cerrando seguidamente el extremo de la rama mas larga y 
envolviéndola en una hoja de laico, para que so caliento con mas uniformidad y sin re- 
blandecerse ó doblarse. El amoníaco desprendido so recojo en B, quo os dundo se pone 
la disolución ácida graduada. 

La fig. 3 representa ol aparato de Oliorgn para la valuación del nitrógeno 'página 
117. T. 1.) 

A, tubo do combustión colocado en una regilla de análisis que aparece dividida por 
un plañó vertical tangente al tubo. D, primor tubo do absorción quo contiene en una de 
sos ramas potaba cáustica sólida, y cu la otra raspaduras ó virutas do cauchó: el tubo I) 
osla colocado dentro do uu baño C de agua á G0 ó 70°. B segundo tubo de absorción cu 
ol cual se coloca ol sulfato zíncico puro y seco que lia do apoderarse del amoniaco ga- 
seado desprendido. 

La fig- 4 representa el aparato de Gay Lvssac para determinar la densidad de los 
vapores (pág. IV». T. I.) 

ti cápsula de hierro que contiene mercurio y sobro la cual so coloca verticolmento el 
cilindro do crislal a, que está sostenido por la varilla b: el nivel del mercurio dontro 
del baño se señala con auxilio del tornillo n, adicionado á otra varilla quo parto del 
lado do la cápsula opuesto al eu quo está a y sirve además para sostener el termómetro 
í y la campana graduada D, en la posición qne marca la figura. El liquido que se pone 
en el cilindro debe agitarse pnusadauioutc de alto á bajo, para que su temperatura sea 
uniforme, y con este objeto se usa una varilla quo termina en un aro abierto, que está 
representado por a. La sustancia vaporiza ble so introduce en la campana D, dentro do 
arnpollitas de cristal cerradas á la Lámpara , ima de las cuales está dibujada en d. 

La fig. 5 representa el aparato de Dunas para averiguar la densidad (le los vapore s, 
según ul procedimiento expuesto en hi página 1 4*2 del tumo primero. 

Consta do un baño do hierro C, armado do dos varillas a a, en una de las cuales so 
coloca, el matraz m dentro del que so ha de calentar la sustancia vaporizablu, para lo 
cual se hace descender la armuduru hasta que no quede fuera del liquido contenido en 
el baño mas «pie el extremo adelgazado del pico. La temperulurn del baño se debe ave- 
riguar con exactitud para lo cual so emplea ol termómetro E cuyo depósito debo sumer- 
girse algunas lineas bajo el nivel del liquido. 

LÁMINA XVIII. 

La fig. 1 representa ol «paralo empleado para la preparación del anhídrido acético, 
(pág. ‘2*1*1. T. 1. aplicable á otros muchos casos. So compone do una retorta de vidrio 
bit . ada A .¡r-vln ex húmente con una alargadera y uu recipiente bitubu- 
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lado también R que pueda recibir uu chorro coulínuo de agua Tria; («ara lo que se cu- 
bre cou unos tropos y so disjtono encima un cubo c lleno de dicho liquido que se deja 
caer sobre aquellos abriendo la llave que so vo dibujada cerca del fqndo, ó bien con 
un sifón, convenientemente dispuesto. Eu la retorta se pone acetato potásico fundido y 
por el embudo adaptado á la lubulura de aquella sa deja entrar paulatinamente oxiclo- 
ruro de fósforo, contenido en un frasco de Maiuotte F, armado do llave r. Se calienta 
la retorta cou un hornillo, ó un mechero de gas. 

■ La fig. 2 representa el corte vertical del aparato de Kesi.neii para la obtención indus- 
trial del ácido piroleúoso pág. 308. T. 1.) 

C gran cilindro de fundición armado de tapa y colocado cu un horno de maniposte- 
ría de corriente circulatoria: 1 1 tubo de hierro por donde so desprenden los productos 
pirogenados de la madura colocada dentro del cilindro 0. Dicho tuho se culada con una 
serie de refrigerantes de Liljiio a, a, a, a. puestos en comunicación entro si. en los 
cuales eutra una corriente de agua fría por la parte inferior, procedente del depósito D, 
y sale caliente por el oriUcio m. Los productos líquidos coudensados en los refrige- 
rantes se reúnen un toneles que sirven de recipientes; mientras los gaseosos, muchos 
de los cuales son inflamables, so desprenden por un tubo que los conduce bajo el hogar, 
donde se ¡nllaiuan sirviendo para que continúe la descomposición de la madera, con lo 
cual se economiza mucho combustible, aunque no sin graves inconvenientes. 

La fig. 3 representa un aparato muy usado en los laboratorios para la obteuciou del 
ácido cianhídrico anhidro, por el procedimiento do Vauqveijjv (pág. 306. T. I.J; para 
la del ácido fórmico, por ol método descrito en la página 027 del mismo tomo, y para 
otros varios compuestos volátiles, resultantes de la acción do algún gas soco sobre una 
sustancia sólida. 

Se compone de un matraz M donde se desprende el gas que haya de reaccionar, el 
cual pasa á un frasco ['donde se lava, y de allí á un tubo T, que contiene cloruro do 
calcio, piedra pómez impregnada en ácido sulfúrico, ó cualquiera otra sustancia deshi- 
dratante adecuada al caso do que so trate. Después de lavado y desecado el gas entra 
en el tubo A A, en el que se halla el compuesto que haya de sufrir su acción Ylescom- 
ponento, la cual se auxilia por calefacción, con un hornillo horizontal, de carbón ó do 
gas; en osla parlo del ajiarato.se verifica la reacción, y el producto volátil que derivo 
de ella, sale del lubcf y entra en el condensador t que es uu tubo en forma de U, cenado 
por el extremo libre y que se halla rodeado de una mezcla frigorífica ó por hielo, con- 
tenidos en el vaso R. Desdo el condensador va cayendo el producto ul frasco m enlazado 
con él por medio de un tubito que está soldado en el medio de la curvatura de aquel. 


LÁMINA XIX. 


La fig. \ representa el ajiaralo que se usa para la preparación del ácido pirogálico, 
y que puede utilizarse para todos los casos en que deba someterse á la acción de! calor 
un cuerpo cualquiera, eu atmósfera do ácido carbónico puro y seco. 

A retorta bilubuiada en la que se coloca la sustancia quo se desiqj someter á la acción 
del calor, desprendido |>or el mechero de gas M, y comunicado á aquella vasija con in- 
termedio del baño do arena, agua, aceito, etc. B. El ácido carbónico que ha de reem- 
plazar al aire del aparato se desprendo eu el frasco F, donde se coloca mármol blanco 
con agua, y se vierte ácido clorhídrico por el tubo recto do que está provisto. El ga i 
pasa primeramente á uu frasco de locion K, y desde él se dirige á la probeta de deseca- 
ción P, que está llena de cloruro de calcio, ó do piedra pómez impregnada en ácido 
sulfúrico, quo le privan de toda la humedad que pudiese arrastrar, do suerte que entra 
en la retorta perfectamente desecado. 

La fig. 2 representa el aj>aralo ds Gay-Lvssac para la preparación del ácido cianhi. 
drico anhidro, según el método descrito en lo página 095 del tomo primero. 

A, matraz donde se pone la mezcla de cianuro mercúrico y ácido clorhídrico. B tubo 
horizontal destinado á privar al ácido cianhídrico del clorhídrico y del agua que pu» 
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diera llevar mezclados, para lo quo so pone uu dicho lobo mármol y cloruro do calcio. 

(1 lobo condensador en formo do U que so coloca dentro de una campana D rodeado do 
hielo ó do una mezcla friaoríflea. B frasco destinado á recibir el ácido coudousado en 
el tubo C y quo «.lobo también estar rodeado do hielo. 

I.a fig. 3 representa el aparato usado por Oaunn para la pre|uirac¡ou del ácido cian- 
hídrico anhidro (pág. 3i)U. T. 1.: Se compone de una retorta A, bilubulada, en la que se 
descompone ol cianuro de )jolásico por el ácido sulfúrico acuoso, ó por el clorhídrico. 

Hl vo|)or de ácido cianhídrico desprendido de la retorta pasa á un luliodo dos brazos l), 
en el primero de los cuales so pono cloruro de calcio, seco, y encima ciunuro potásico. 
Dicho tubo debe estar dentro de una campana 6 y so ha de enlazar con un frasco D, co- 
locado también en otra campana e 

Dispuesto así el aparato y colocando una mezcla frigorífica, ó hielo, en el vaso 6, so 
echa e] ácido por ul tubo de la retorta y so calienta esta con un hornillo do carlion ó 
de gas, on cuyo caso el ácido cianhídrico pa»a al tubo H, mezclado con algo del ácido 
reaccionante, que es descompuesto por ol cianuro (lolásiro existente en el tubo, y con 
agua do que se apodera el cloruro calcico, ('.uando la reacción ha terminado so quita 
la mezcla frigorífica del vaso fc, y so reemplaza por agua caliente, con lo cual se evapo- 
ra el ácido y va á condensarse al fraseo D que debe estar rodeado entonces de 
hielo. 

La fig. 4 representa el aparato usado por Mona para la obtención del ácido benzoico 
medicinal (pág. 374 T. I.) 

O, cápsula plana de hierro dentro de la cual se coloca el benjuí , tapándola después 
con un papel quo so poza todo ni rededor. A, cono do cartulina qu« so sujeta por su 
base á las paredes exteriores do la cápsula, y que sirve do cámara do condensación. 

D, hoja de hierro, que se colora sobro uu hornillo H y tiene por objeto transmitir con 
uniformidad el calor al fondo de la cápsula que uescansa sobre ella. 

LÁMINA XX. 

La fig. 1 representa ul iqtarnto do Wiggcbs, modificado por Sur muran , liara la pre- 
paración del cianuro potásico (pág. 426, t. I). 

A, retorta bilubulada de la cual se desprendo ácido cianhídrico, mediante la acción 
del sulfúrico sobre el fcrro'iauuro potásico. B, tubo recto colocado en una regilla do 
Lieuio, que se supouc dividida ]»or uu plano vertical tangente al tubo, dentro del cual 
se coloca cloruro do calcio seco. Kl ácido cianhídrico pasa después i>or el tubo t al ma- 
traz dentro do) cual se coloca una disolución alcohólica de potasa cáustica y pura 
favorecer la absorción de aquel ácido se rodea ul matraz con hielo; que su coloca en 
el vasc D. 

La fig. 2 representa el aparato usado parn In preparación del cianuro do potasio por . 
el método do la Farmacopea francesa (pág. 123, T. 1). Se compono do una retorta A, de 
arenisca, que se acopiada dentro do un horno de reverbero II, y quo está provista en su 
cuello de un tubo de segnridad doblado eu ángulo recto, que termiua bajo la superfi- 
cie del agua contenida eu una copa. 

La fig. 3 representa el (¡uinimelro de Gll.viru y CiI'Iluermonb , que dejamos descri- 
to, así cuiuo el procedí miento quiuirnétrieo, en la pág. 71) l del tomo primero. 

Cousta el aparato del digestor A, cuja boca se puedo tapar, y en cuyo fondo se halla 
un cinbudito metálica que termina en un pico du llave b. Lata pieza se ajusta al diges- 
tor ron auxilio de uu buen corcho, de manera que todo el cucr|>o del embudo quedo 
dentro de aquel, y á la abertura so aplica una franela ú un papel de filtro que se mau- 
liene extendido mediante un aro metálico que encaje en los bordes del embudo. Al pi- 
co b so adapta, con intermedio de otro corcho el tubo colector ó medidor C , que termina 
también en un pico du llave d, y está graduado en toda su extensión. K es una bureta 
de Moun, dividida en 100 décimos de centímetro cúbico, y que está destinada á medir 
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ln disolución amoniacal, y m oí el frasco donde se roopjt* la disolución etérea da 1a 
• quinina para mezclarla con el ácido sulfúrico uormal y tratarla Unalmeuie con el líqui- 
do alcalino graduado. 


LAMINA XXI. 

La fig. 1 representa la vista exterior do una de las máquinas mas usadas on los la- 
boratorios farmacéuticos para cortar y timbrar pastillas. 

La parte marcada á la derecha de la tlgurti con la letra T es un plano de madera, fijo 
y horizontal, sobro ol quo su coloca la posta preparada do antemano. C es un manubrio 
que, auxiliado con un volante situado al laJo opuesto del aparato, y un sistema do 
ruedas dentadas, pone on movimiento todo el mecanismo, á saber: 

!.• Un cilindro que extiendo la imsla con uniformidad; 

2. ° Una serie do timbres cilios bordos salientes lineen voces de sacabocados , y que 
so utzan y bajan de un modo regular, con breves inérvalos, ú favor de uu juego do 
cxcéutricos, cortando las pastillas y timbrándolas por una do sus caras; 

3. ° Otro cilindro hueco, armado también de timbres destinados á marcar la cara 
opuesta de las pastillas, para lo cual su movimiento corresponde exactamente con la 
pieza donde se hallan los timbres arriba racncíeuadus, de modo que la pasta reciba ni 
mismo tiempo la impresión ]>or ambas caras. Los timbres del cilindro están provistos 
además de uu resorte iuterior que despido las pastillas después de cortadas y mar- 
cadas; 

4. * Uu p'ano de madera ó cartón, ó un liastidor armado con tela, donde van ca- 
yendo ordenadamente las pastillas a medida que se van tímbraudo, y que camina ha- 
cia la parte izquierda del aparato por donde se suca; 

3. a Uu plano móvil situado sobro el anterior y ui mismo nivel de los timbras, que 
asta formado por una tira de cuero sin fin, (está marcado en el lado izquierdo de lu figu- 
ra cotila letra T): dicho plano recibe la pasta .sobrante, llevándola liúda la extremidad 
del aparato donde se coloca una caja pura recojerla. 

El movimiento dul bastidor quo recibe las pastillas timbradas y el del plano sobre el 
que quedan los residuos se efectúa mediante correas y poleas que están representadas 
en ambos jjxL unios del uparoto. 

La parle marcada con la lutru E es una tolva cuadrilonga, destinada á recibir en su 
interior fécula para dejarla caer sobre la pasta y evitar de este modo su adherencia 
con las diversas piezas dol aparato. 

En el laboratorio especial do pastillas medicinales que tiene establecido en Barcelona 
ol distinguido farmacéutico Sa. Fohmioikiu. liemos visto funcionar una máquina do 
Jas que acabamos de describir en la cual lia i ntroducido dicho señor dos sencillas inno- 
vaciones, que producen muy ventajosos resultados prácticos. La primera consisto on que 
el plano sobro que so coloca la pasta, no está cu posición borizoutai , como liemos 
dibujado, sino con una inclinación de Ui', lo cual facilita muebisimo el movimiento de 
la pasta bacía ol cilindro que la extiende, pues se Italia impulsada por su propio pedo. 
1.a segunda so refiero á la supresión de a tolva E por liabor observado quo deja raifr mas 
cuulidad de fécula que la necesaria; siendo esto causa do que los timbres se obstruyan 
con frecuencia y no marquen con limpieza. El Su. Fo»Mif.ita\ >e limita á extender con 
la mano sobre ambas caras de la pasta una ligera capa de fécula. 

I-a ftg 2 representa ol polar! metro quo Solf.il dispuso para apreciar cuantitativamen- 
te el azúcar que exista cu una disolución, por lo cual dicho instrumento lia recibido el 
nombre de sacarimefro. El que dibujamos es ol modificado por Buhos».». Los fundamen- 
tos del método sacarimétrico-óptico los dejamos expuestas en la página 529 del tomo 
segundo. 

El aparato consta do dos partes tubulares, coloradas en los extremos de una gruesa 
barra metálica, cuyo centro se une roñe! pié que sostiene A aquel, pndiendo tomar sobre 
él diferentes |K>s¡ciones en las cuales so fija con auxilio de un tornillo do presión. 

La luz que ha de servir para oí ensayo entra en el sacarimetro por la extremidad R, 
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en la cual hay un orificio do (res milímetros do diámetro, próximamente, y antes de 
pulir |>or o! extremo opuesto Ü, donde el observador upliea el ojo, so ve obligada á otra-, 
vasar diferentes piezas, cuya disposición dentro dol instrumento es la misma un que so 
ven colocados debajo de él en la lamina. Dichas piezas son las siguientes: 

t. Un prisma birrefrigeule polar i: ador, dispuesto do mnuora que la imágon ex- 
traordinaria sal ira del cain|>o de la visión y quede' la ordinaria dentro del tubo. 

2. Una placa de cuarzo, compuesta de dos eemi -discos, uno levógiro y* otro dextrú- 
giro, cuyo esjiosor e>lá calculado de modo que el rayo de luz incidente aparezca eou el 
color de tránsito, ó sensible. 

A continuación de osla pieza se coloca en el tubo M la disolución azucarada que su 
desea examinar, seguu diremos, y siguieudo su cauiiuo los rayos luminosos deben atra- 
vesar después: 

II. Una placa de cuarzo, levógira ó dextrógira, de espesor arbitrario. 

\ y 5. Dos láminas de cuarzo de un misino poder rotatorio, contrario ron el de la 
placa anterior, y rada una de las cuates está formada por dos primas muy agudos re- 
sultantes do cortar oí» bisel una hoja gruesa de cuarzo, cuyas caras sean perpendicula- 
res al ojo de cristalización. Estas láminas ron piezas uiuy principales del aparato y 
constituyen lo que so llama compensador , porque están destinadas á compensar la ac- 
ción rnns ó mullos intensa de la disuluciou sacarina sobre la luz polarizuda; pura lo 
cual se linlluii implantadas sobro reglas corredizas que permiten , haciéndolas deslizar 
una sobre oirá, aumentar ó disminuir, á voluntad, el espesor de la masa do cuarzo que 
baya do atravesar la luz, conservando su paralelismo las caras homólogos de los pris- 
mas. La letra N representa las reglas mencionadas, que se ponen en movimiento en 
un sentido ó en otro batiendo girar el bolon T. Cuando la posición de los prismas es 
la! queso sobreponen únicamente basta la mitad de su longitud, constituyen una placa 
de cuarzo de igual espesor que la señalada con el número :t, anulando su efecto sobre 
la luz, y haciéndolas deslizar entonces en un sentido ó en otro, se consigue que pre- 
pondere la acción rotatoria de la placa 3, ó la de las láminas i y 3, que, como dejamos 
dicho, son eoiilrarias.cntre si. 

6. Crisma birrefriogonte analizador, colocado de manera que una de las imágenes 
salga fuera del campo do la visión, como sucede con ol prisma polnrizador 1. 

Completa el aparato por osle lado un anteojo de Gm.ilko, compuesto de: 

7. Una lámina do cuarzo tallada perpendieula miento al ojo de cristalización. 

8. Una lento biconvexa. 

f>. Una lente bicóncava que deba colocarse ú diferente distancia de la auterior, se- 
gún lo éxiju la vista del que uso ol aparato. 

10. Un prisma do Njcol, implantado en un tubo que pueda girar al rededor de su 
eje y que funciona como analizador, respecto del sistema que comprende el anteojo de 
Q&lilco, eti el cual la lámina de cuarzo 7 funciona como polarizador. 

Colocado el sacarímotro delante de una luz y aplicando el ojo al extremo O, después 
do babor graduado el anteojo para quo el observador alcance la visión perfecta, so vé 
eu la extremidad K un circulo luminoso dividido por una línea perpendicular, en dos 
mitades que comunmente son do color diverso. Para que el color do ambos lados soa 
enteramente igual, como es indispensable j*ura que pueda usara* el ajiarato, se hace 
girar el bolon T en un sentido ó en otro hasta que aparezca todo el circulo con un mis- 
mo color, y en esto raso so corre el nonius de mudo que el coro dol mismo coincida 
con el do la escala, y se hace girar el prisma analizador hasta quo ambos lados del cír- 
culo luminoso tomen oí colar de tránsito, reconocible un que moviendo ligeramente 
las escalas, uno de los lados del circulo acrece azul y ol otro rojo. 

Arreglado asi el sararí metro se coloca el tubo M perfectamente lleno de la disolución 
azucarada, se mira por la extremidad O, y se verá que cada semicírculo raaaiüusta co- 
lor diverso, siendo necesario para restablecer la uniformidad primitivá, hacer girar do 
izquierda á derecha, si el azúcar es cristalizablo, ó eu sentido i n verse cu el caso con- 
trario, los grados que deba recorrer en un sentido ó en otro la escala, representan la 
cantidad do azúcar contenida en 100 partes: siempre quo la disolución no contenga mas 
que sacarosa y sustancias inactivas. 

La disolución 'fue se ha do ensayar se hace tomando 16 gr., 330 de azúcar y 60 
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centímetros cúbicos de agua; se descolora, s» hay necesidad, con 2 ó 3 nuil i metros cúbi- 
cos do disolución saturada de sub-acclato do plomo; se diluyo después en 100 centiine- 
tros cúbicos mas de agua se filtra y so llena con el líquido claro el tubo M, que tiene 
20 centímetros de longiiud'y está terminado por ambos lodos por cristales planos, que 
pueden separarse para llenar y vaciar el tubo. 

Cuando la disolución que se desea ensayar contiene además do 1a sacarosa, algún otro 
azúcar, es necesario hacer otro experimento, procediendo antes á lu transformación do 
la sacarosa en azúcar invertido. Tara ello se toman 50 centímetros cúbicos del primer 
liquido y se le añaden 5 de ácido clorhídrico humeante, calentando lámesela a 68*, de- 
jándola después enfriar, filtrándola, colocándola en el sacarimotro dentro de un tubo 
provisto do termómetro, y restableciendo el color sensible. I.a cantidad do azúcar crista- 
lizablo so averigua entonces haciendo uso dé las labias de Ci.eiuikt, ó de la fórmula 

200 s 

=1635 ” en la cual S representa la suma ó la diferenciado los números iudi- 
* 2*8— -T 

ados |ior el sacarimotro antes y después de la inversión, y x el numeró de gramos do 
azúcar de caña contenido en uu litro de disoluciou. 

La fig. 4 representa un tubo con termómetro, de los queso aplican ol sncarimelro 
ruando hay que proceder á la inversión del azúcar, ó se quiere estudiar la infiuanc.ia 
do la temperatura en la transmisión do la luz. T es ol tubo, que tiene en su centro otro 
mas pequeño A, dentro del cual se coloca el termómetro, do modo que el depósito lleguo 
al líquido azucarado. 

La fig. 5 representa ol corle vertical de uu horno cu ol que se bolla una caldera para 
la preparación do jarabe provista del mecanismo ideado por Favhot con objeto do evi- 
tar el entumecimiento del liquido. 

A A, horno en el que so halla la caldera; K gran embudo de estaño ó do hojalata con 
lo* bordes escolados formando festón; r r varillas do hierro destinadas a mantener ol 
ombodo/üi la posiciou conveniente: c campana de estaño, ó de hojalata cuyo objeto 
es recibir en au seno el chorro de vapor que, después do condenando, cao en forma do 
lluvia sobro la supeificie del jarabe, enfriándola, é impidiendo que se levanto y pueda 
echarse fuera do la vasija. 


LÁMIMA XXII. 


La fig. 1 representa dos granulos do la férula de /míala*, vistos con e! microscopio, 
iluminado por lu luz solar tirdinaria. Dichos gránalos son ovoideo?, masó menos irre- 
gulares y tienen con frecuencia la forma do una cencha. Sus dimensiones rnos ordina- 
rias son de 1 10 á 185 milésimas de milímetros de diámetro. 

1.a fig. 2 representa los mismos gránulos vistos al microscopio, pero alumbrados por 
la luz polarizada. En este caso so observa sobro cada gránalo una cruz negra, cuyos 
brazos se cruzan sobre ol /tilo, ó sea sobre el punto que parece ser ol contro al rededor 
del cual se halla agrupada la sustancia feculenta. Este carácter es exclusivo del almi- 
dón de patatas. 

La fig. 3 representa los gránulos do la fécula de trigo, que son de forma lenticular 
y tienen un diámetro de 15 á 50 milésimas de milímetro. 

La fig. 4 representa los gránulos do la fécula de guimnte que son prolongados y tie- 
nen de 35 ¿ 50 milésimas do milímetro de longitud, y la mitad de estas dimensiones do 
latitud. 

La fig. 5 representa los gránulos do fécula de maíz que parecen poliédricos y tienen 
de 25 á 30 milésimas de milímetro do diámetro. 

I«a fig. 6 representa una do las celdillas de la patata, vista al microscópio, llena do 
gránulos de fécula. 


Digitized by Google 



— 26 — 

LÁMINA XXII. 


Lo f\g. 1 representa el eroraclor de Kf.ssi.rr y Pontikr, para la destilación de peque- 
fias cantidades de vino, cuando se intenta averiguar la proporción do alcohol conteni- 
do en este liquido (1). 

B vasija donde se coloca el vino cuando so desea destilar un baño de maria, en cuyo 
• caso so po’io agua en la otra vasija, que funciona como cucúrbita. 

G capítol que sirve además do refrigerante y que ajusta exactamente por a a con la 
cucúrbita y baño antes cilados. 

t tubo por donde sale el alcohol condensado. 

r refrigerante (tara evitar el escape de vapores alcohólicos no condensamos, 

P campana donde se recojo el ulcoliol que destila. 

L lámpara pura calentar el aparato. 

O varilla que sostienen sobro la lámpara el eruractor. 

La fiy. 2 representa el aleurúmrtro de Bola.no, cuyo uso (lujamos señalado on la pági- 
na 588 del tomo segundo. 

El instrumento consiste en un cilindro quo es el que so ve en la figura sobre la le- 
tra E. cuya parle inferiores susceptible de separarse por la linea quo está (razada lio- 
rizonlaluiente á poca distancia del fondo. En el vaso cilindrico que forma dicha parto 
inferior, separada del resto del tubo, es donde se pone el gluten quo se lia do ensayar, 
y hecho esto so introduce la varilla graduada, dentro dd cilindro, basta el hoton en 
que termina aquella por su porte superior y hecho esto, se coloca el aluurómelro en uu 
baño de aceito, que se euliuuta mediuule la lámpara L, colocada dentro del horuo II, 
debiendo antes averiguar s¡ la temperatura del baño es, como debe sor, de 150' para lo 
que se liará uso del termómetro (. • 

La fig. 3 representa ol antiguo alambique de Déscroizilles modificado por Gay-Lcs- 
sac, y que se aplica á la dcstilaciou: de los vinos para valuar su riqueza en alcohol. 

II es un ciliudro de hierro que sirve de horno, dentro del cual, y en su parle inferior, 
se coloca una lámpara, y por su parte superior sostiene el alambique. 

«, b , es el tubo por donde so desprenden los vapores alcohólicos que van ú eoudeu- 
aursc en el serpentín R, cayendo después en la cam|>ana 1’. . 

C es un canal destinado á rocojer el agua quo escurran los lrn|K»s mojados con que 
se ha de envolver el tubo ab jiara que en úl comience ya la condensación del alcohol. 

El capitel del alarabiquo tiene, eotno se vé en la figura, 1411a pared circular de bas- 
cante altura quo permite verter por la parlo interna agua, con la cual queda aquel cu- 
bierto hasta la mitad de su altura, y es mas rápida la coudeusaciou. 

La /¡y. 4 representa la pipeta de Sildermann, llamada también dilalómelro alcohomé- 
rico, cuyo uso hemos indicado cu la página 55 del tomo segundo. 

Consisto en una pipeta de vidrio P, que tiene 011 su (Mirto superior un onsanchamien- 
to P*, y está implantada en una plancha metálica. Adosada al tubo de la pipeta hay una 
escala, cuyos erados representan la cantidad por ciento de alcohol anhidro contenido en 
el liquido hidroalcohólico, ó el vino, encerrado en la pipeta, quo será el número escrito 
sobre la raya que se halla en la misma linca que el nivel del liquido interior en el tubo. 
En lu parlo opuesta de esta escala hay un termómetro l que solamente tiene trazadas dos 
lineas en su escala, una correspondiente al grado ‘25 a c. y otra al fO* entre cuyos limites 
ha de calentarse el baño en que se introduzca talo el dilutómclro con su armadura. 

La estremidad inferior (le la pipeta so puede abrir y cerrar mediante un obturador 
de cuero o, adherido á una barra que se muevo alrededor de a, cou auxilio del tor- 
nillo V. 

I.a pieza n osuna varilla metálica hueca, armada en su parte inferior do un tapón de 


<!) L.a dcnominucion de eroravtvr procede de e rore ttvíor, queriendo con ella de- 
notar que los vapores se producen y condensun como el rocío. 
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cuero quo ajusto exactamente en el ensanchamiento suprior de la pifíela, y cuyo obje- 
lo es obligar á salir al aire que pudiese quedar interpuesto entre el liquido' de que so 
llene esta. Para ello so inlroduco Ja pieza n eif la parte superior de la pipeta y ta- 
pando cou el dedo su extremidad superior, se eleva, con lo cual produce la absorción de* 
aire á modo del émbolo de una bomba: si entonces se destapa ol orificio superior do la 
varilla n y se introduce mas en el liquido de la pipeto , el aire comprimido se escapa 
por el interior de aquella. 

La fig. 5 representa ol alambique de S.m.i.f.íion para apreciar la rautidnd de alcolml 
existente cu un vino ó eu otro liquido hidroalcuhólico complexo. Este alambique no es - 
mas que una sencilla modificación del do Descrouilles ó el de G\y-Lus>ac. 

M. matraz de vidrio destinado ú calcular el vino, quo so introduce en él, midiéndolo 
con la misma campana que sirve luego de recipiente. 

T. tubo do caucbti que establece la comunicación entre el matruz y el serpertín R. 

L, lámjKira con la cual se pone en ebullición el liquido que baya de ser ensayado. 

Acompañan al alambique do Salieron, como á los demás destinados al mismo uso, un 
termómetro, un alcoliónictro centesimal do Gay-Llssac y uuas tablas eu quo so consig- 
na la cautidad de alcohol anhidro que tendría el acuoso obtenido , á la temperatura de 
lá* c. que es á la que está graduado ol alcohoraetro centesimal. 

* LAMI XA XXIV. 

La fíg. 1 representa el termómetro alcohométrico , llamado también ebullióecopo de Go- 
NATY. que liemos descrito en la página i > 4 del lomo segundo. 

II. cilindro metálico dentro del cual se coloca una lámpara L. En su tapa está im- 
plantada* una caldo rilo que se señala en la figura con uua linea do puntos, sóbrela 
cual su ajusta uu tubo termomélrico T, cuyo de{>ósilo, lleno de mercurio, queda dentro 
de la calderita. Loa grados do la escala que ucunqvafi.i á esie tubo douolau las canti- 
dades por ciento do alcohol que contiene el líquid j que so pone á hervir. 

Separadamente hemos dibujado el termómetro alcolioinélrico dentro do la vasija en 
que so coloca el vino ó el líquido alcohólico que se haya de examinar, jwro sin el hor- 
no oh que aquella so calionta. 

La fig. 2 representa el ebullióscopo de Brossaüo-Y id al que hemos descrito en la pági- 
na 53 del lomo segundo. 

H horno ó cilindro metálico, calentado por la lámpara L y quo sostiene el baño G. 

T cuerpo do un pequeño matraz de cuello largu señalado con líneas do puntos, y 
que se llena de mercurio basta cierta altura, haciendo que descanse sobro In superficie 
del metal liquido un flotador sujeto ú un hilo que pasa por una polea p y está equili- 
brado por un contrapeso m. En ol ojo de la polea so coloca una aguja larga y ligera a, 
que puede recorrer un circulo graduado, cuyas divisiones denotan la cantidad por 
cíenlo do alcohol contenido en el liquido que se haga hervir eu la cuccrbita C. 

La fig . 3 representa el arralo usado en los laboratorios para la obtención del éter 
sulfúrico. 

II, retorta bitubulada puesta en comunicación ron la alargadera A, ol glolto R y el 
condensador S, el cual, se uno, mediante el tubo N con un recipiente que se supone co- 
locado ul otro lado del tabique. A ol lóbulo de la retorta se adapta un buen corcho con 
dos agujeros, ¡>or uno de los cuales ulra viesa la varilla de un largo tcrmúmelro T, cuyo 
•depósito debe hallarse bajo el nivel del liquido de la retorta y á la mitid do sil altura, 
próximamente y por el otro agujero penetra hasta cerca del fondo do la retorta la rama 
vertical do un tubo l doblado en ángulo recto y enlazado con uu frasco de Mahiottb F 
destinado á cón tener el alcohol quo se lia do irañadioudo a la mezcla eterificante, re- 
gulando su caída, con auxilio de la llave o, de modo que la temperatura de aquella se 
conserve constante. 

La retorta se coloca en un baño de arena G puesto sobre un hornillo, quo es ventajoso 
sea de gas. 

Los pormenores de la operación quedan descritos en la púgiua *J j del lamo segundo. 
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LAMINA XXV. 

La'/fy. 1 représenla el aparalo que se emplea para lo preparación dol éter clorhídri- 
co, mediante la reacción enlro el alcohol anhidro y el ácido clorliidriro gaseoso, según 
dejamos dicho eu la páginu i 1 1 del lomo sozundo. 

A, matraz on el cual se coloca la disolución alcohólica do gas ácido clorhídrico, quo 
dehe enlomarse ü temperatura que no pase do 100*, para lo cual conviene colocar ol 
matraz en un bafio do mana, ó emplear pura la calefacción un hornillo dogas. 

6. b. b. frascos de Woilff, enlazados entro si do la manera ordinaria. Kl primero 
debe contener agua, y ha do oslar rodeado «lo un liano do aorua ú *20 ó 25°; el segundo 
Acido sulfúrico ronce u Irado y ol tercero agua. Comunica esto último con un tubo grue- 
so y horizontal E quo con len ira cloruro do cúlcio desocado, y á cuyo extremo libro so 
adapte un lubito doblado en ángulo recto que vaya á terminar deulro do un frasco r, 
rodeado de una mezcla frigorífica, ó simplemente de hielo. 

La fig. 2 representa el aparato adoptado por Tuexard para la preparación dol éter 
nitroso por la acción dol Acide nítrico sobre el alcohol, según dejamos expuesto en la 
página 132 del lomo segundo. 

A, retorta do gran capacidad, dentro do lu cual su lia de colocar la mezcla del alcohol 
y del ácido, quo no duherú ocupar sino la tercera parle, ó la mitad, ú lo mas, do lu 
vasija. Se enlaza la retorta con una alargadera b y es' a, á su vez, con un recipiente bi- 
tubulado c al cual está unido el primero do tros fraseos »je Woulff, b, b, b, dispuestos 
del modo ordinario, pero provistos de baños quo permitan enfriarlos con liiolo, ó hielo 
y sal. 

La retorta del» catar sostenida sobre uuas trú vedes y debajo do ella, al em|>ezar la 
O|*crarion. debe colocarse una chufleta con unas brasas, quo se separa en el momcuto 
que so vean los primeros síntomas de reacción entre el alcohol y el ácido, en cuyo caso 
se ha de cubrir lu retorta con unos trapos mojados sobre los cuales se ha de dirigir una 
corriente no interrumpida de agua fria. 

La fig. 3 represe u la uno de los aparatos usados en los laboratorios farmacéuticos pa- 
ra extender materias emplásticas sobro tiras de tela ó papel, quo reciben entonces el 
nombro de esparadrapo», y por consiguiente el do etparadraperoi aquellos aparatos. 
Consiste en una artesa rectangular metálica y de dobles | ni redes, do las cuales las dos 
laterales ajustan exactamente con el plano que sirve do fondo do aquella, y la otras 
dos quedan algo levantadas. Lu cuarta, que es la anterior, tiene una escotadura cen- 
tral quo facilita la colocación do una lamina do hierro, de modo que se aplique en toda 
su superficie sobre la cara interna do la pared y cuyo corte inferior descanse sobre ol 
plano inferior del a|tarnto. 

Para hacer uso do este csparudrnpcru, se echa ucrua caliente por el embudo 9 á fin do 
calentar las pared»*» do la artesa; so coloca la lira de hierro, papel, etc., bajo las dos 
paredes anterior y posterior, en la disposición marcada por T, se pone la lamina C de 
modo que su corte descanse sobro la tira, ó bien sobre dos carluliuas pues tus en sus 
extremos, del grueso que so desea leuga la capa emplástica de que haya de cubrirse 
aquella, y hecho oslo se vierto la materia fundida, dentro de la artesa, cuiduudo que so 
incline mas hácia la pared anterior, formada por la lámina C, y en tal caso so vá tiran- 
do paulatinamente de la tela, que saldrá cubierta en toda su superficie de una capa 
uniforme de la materia empleada al efecto. Terminada la operación su levanta la arte- 
sa; se vacia el agua contenida en el interior de sus paredes; se recojo la materia em- 
plástica sobrante; so limpian bien aquellas, el plano inferior y la lámina 0 y queda 
el esparadrapo™ en aptitud de sor empleado nuevamente. 

La fig. 4 represeuta el diagómetro de Rousseau cuya descripción y uso dejamos ex- 
puestos en la página 423 del lomo segundo. 

I 1 pila vertical seca, cuyo jkjIo positivo se pone en comunicación por medio do la 
cadena c con una carilla sosleuida jnir un pié, y que Heno eu o un codo que se introdu- 
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ce en un cubillo metálico. Descansa este sobre el platillo p, colocado al extremo de una 
varilla que so introduce en la pasta resinosa que forma el disco d, y doblándose en án- 
gulo recto su eleva perpendicularmente al plano de este disco, formando un tallo p que 
termina en otro platillo e, cuyo plano es perpendicular al de p, que sostiene el cubillo. 
En el centro del disco d Imy implantado el astil de una aguja imantada muy lisera a, 
que al airar, sobre aquel recorre los grados de una escola t que está pegada al fanal F 
que cubre el disco. T es el dedo do operador tocando al boton que representa el polo 
negativo do la pila, para ponorle en comunicación con la tierra, ¿depósito coinun. 

La fig. 5 representa otro esparad ropero que produce muy buenos resultados. Sobre 
una gruesa tabla de nocal A B, se encuentran implantadas (lerpendirulannunte dos lá- 
minas paralelas de hierro, o o, colocadas.» distancia de 35 ó 40 centímetros una de otra, 
y en la dirección do los lados menores de la tabla, rerpendicularmente á aquellas se 
baila un un cuchillo de hoja reda C C, que sobresale de 6 ú 8 centímetros A cada lado 
do Ins láminas o o á las cuales atraviesa, y encaja después por sus extremos en unos 
montantes, provistos de tornillos que ]>urmiten fijarle sólidamente á mayor ó menor 
altura de la cara superior de la labia, cubierta por una plancha de hierro cuadrilonga m 
cuyos lados menores tienen la misma longitud que las láminas o o colocadas sobre ellos. 
A corta distancia por dclaute del cuchillo, y en toda la longitud, de la lámina m tiene 
esta una abertura que corresponde sobre un cajón de hierro también, que se introduce 
por una de las paredes laterales de la tabla y tiene dimensiones poco menores que las 
de la lámina bajo la cual su halla. Por detrás de o o se elevan otras dos láminas que 
sostienen por sus extremos un cilindro delgado c dispuesto de modo que pueda girar 
fácilmente sobre su eje, asi como el que, semejante ú él, se halla colocado en la cara an- 
terior de la tabla A 1), y otro mas grueso que ocupa posición igual en la cara posterior, 
y está provisto de una manija con cuyo auxilio se le imprime movimiento. 

Para hacer uso de esto esparudrupero su empieza por arrullar en el ciliudro colocado 
en la cara anterior do la tabla la tela que so haya de cubrir con materia emplástica' 
cuyo extremo se obliga después á pasar primeramente lmjo el cuchillo C C, luego sobre 
el ciliudro c y desde allí se le lleva al cilindro que hemos dicho está colocado detrás de 
la caja, en el cual se le sujeta, resultando en la disposición que aparece en la /i gura 7, 
que representa el aparato visto por uno do sus costados. Hecho esto la materiu emplás- 
tica fundida, se vierte sobre la tela por delante del cuchillo C C y haciendo desde en- 
tonces girar lentamente el cilindro H va pasando la tela t ajo la hoja del cuchillo <iue 
extiende con uniformidad aquetla materia sobre la superficie superior del tejido y en- 
* Triándose en el trayecto qito ha do recorrer hasta llegar al cilindro It, su va arrollando 
en él. La sustancia emplástica sobrante cao por la abertura de la lámina m al cajón cu* 
locado debajo, del cual so la saca fácilmente calentando aquel. 

La fig. 8 representa el esparadrapero sencillo, que consiste en una tabla de nogal, A II, 
sóbrela que so elevan perpendicularmente dos barras prismáticas de hierro t i, que 
tienen en su centro y de alto á bajo una escotadura, en la cual eucaja uu cuchillo du 
hoja recta r, que se sujeta á la altura que convenga mediante unos tornillos de presiou 
de que aquelns están provistas. 

Pura hacer uso de este instrumentóse coloca el cuchillo entre las barras, toniendo 
flojos los tornillos, y poniendo entro el corte de aquel y la labfu. en ambos extremos, 
u nos cartones, ó láminas metálicas, cuyo grueso sea igual al que deba (eucr el es- 
paradrapo después do preparado ; se aprietan luego los tornillos para lijar el cuchillo 
du un modo sólido y se introduce bajo su corte la tira do lienzo, ó de papel, que su baya 
de cubrir con la materia emplástica, la que duberá verterse, después de fundida, sobro 
dicha lira, mientras que so la obliga á pasar bajo el corte, con uu movimiento regular. 


LAMINA XXVI. 


La fig. 1 representa el primitivo recipiente florentino, consistente en una redoma pi- 
riforme, provista de un tubo cucorvado que nace á io altura del foudo do aquella y 
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elevándose hacia la boca, se encorva antes tío llegar A la misma altura quo esta. El 
modo como esta vasija funciona y los 7 defectos do que adolece quedan consignados en la 
página 715 y siguientes del lomo segundo. 

La fig. 2 representa el recipiente florentino ideado por Mimo, con la mira de evitar el 
tener que cambiarle en las destilaciones que so prolonguen mucho tiempo, pues cu di- 
cho recipiente so establece una corriente continua del líquido mas ligero por el tubo 
superior a y del mas denso por el inferior h. Conviene que este último no sea de vidrio 
eu toda su longitud, 3Íno que termine en un pico de estaño r, porque do este modo so 
puede encorvar mas arriba ó mas ahajo y se consigue arreglar la salida del líquido do 
modo quo oslé cu armonía con la entrada, impidiéndose por consiguicnté que el vaso se 
derramo por sus bordes. 

La fig. 3 representa el recipiente florentino con el tubo de embudo a adiciouailo po r 
Amdlaiu), para impedir quo dentro do la vasija produzca agitación la entrada de nue- 
vas cantidades de liquido, con lo cual so logra mas perfectamente la separación de los 
liquides según su diversa densidad. 

La adición de Amblard puedo aplicarse al recipiente da M£ro y en tal caso so consi- 
gue un instrumento do uso ventajosísimo. 

La fig. 4 representa un rocipionlo florentino en que creemos babor reunido todas las 
ventajas quo ofrecen los de MÉitoy Amblard, quo puede construirse cou cualquier frasco 
de boca ancha, y quo so opone además á la evaporación do la esencia quo no evitan 
aquellos otros. So compone do un frasco do boca ancha á la que so ajusta un buen cor- 
cho con tres taladros: en el central se introduce el pico de uu largo embudo a qnc se 
encorva después hácia arriba como representa la figura: en uuo do los otros taladros se 
adapta un tubo en forma «le sifón b cuya rama interior sobresalga poco del corcho y en 
el tercero otro tubo c doblado como el anterior pero que tenga la rama exterior mas corta 
que la interior. 

Cuando p<ir el embudo a va cayendo al interior del frasco una mozcla do dos líquidos 
do diferente densidad, cada uno de ellos ocupa la posición que loes propia en voluntad 
de su peso especilico respectivo y ya que el frasco está lleno si continua cayendo liquido 
por el cinbmlo, irá saliendo el mas pesado por c y el mas ligero por í», siempre que, como 
representa la ligura, el embudo a osló ú mas altura que la superior que alcance las 
curvas de b y c. 

La fig. 5 représenla ol aparato de Dcportal para la preparación de aguas destila-, 
das. al vapor, según dejamos dicho en la página 723 del tomo segundo. 

C, caldera bermctibaiuen te cerrada doude so produce el vapor de agua. 

R, cilindro que está en comunicación con la caldera anterior mediante un tubo. F.n 
«lidio cilindro, que es de cobre c9tnfiudo por dentro, se colocan las plantas entre dos 
diafragmas de estaño agujereados, d d, ajustando luego la lapa do modo que sea im- 
posible el escape del vapor. 

II condensador (que puede ser el de uu alamblquo), enlazado con R mediante el 
tubo tí, herméticamente ajustado. 

D depósito do agua^fria para la renovación de la que lia de circular en el refrige- 
rante. 

El vapor quo pueda condensarse en el cilindro B se reúne en el fondo del mismo 
y de allí puede extraerse por lu llave r. 

La fig. 6 representa un corte vertical déla cucúrbita y baño de maria del alambiqUe 
de Soudeira.v que hemos descrito en la página 72 1 del tomo segundo. 

C. C. cucúrbita cuya boca 8jusla exactamouto con la del baño «le maría b. b. 

a a a. tubo que pone en comunicación el interior de la cucúrbita con el del baño «lo 
maría, para lo que atraviesa las paredes de ambas por el punto en que se bailan en 
contacto. 

La fig. 7 roprosenla el aparato destilatorio de Foas que hemos citado en la nota de la 
página 724 del tomo segundo. 


Digitized by Google 


— 31 — 

0. caldera en la que pe produce el vapor. So puede averiguar la allura del líquido en 
su interior con auxilio del tubo »\ y en caso de tener que añadir líquido so hace uso del 
embudo do llave que está soldado it la lapa de aquella. 

a a, tubo que pone en comunicación la caldera con un cilindro do cobre estañado, 
igual al del aparato do Duportal, arriba descrito, y que se destina al mismo objeto. Se 
enlaza esto cilindro con una alargadera-refrigerante de Liento A, que por el extremo 
opuesto se pone en comunicación con un condensador de Gadda, encerrado en un re- 
frigerante II. El cilindro en que se colocan las plantas, así corno el qun contieno el 
condensador, están provislosde tapas que ajustan herméticamente, y en la del último hay 
dos aberturas, una que da paso á un largo tubo, recto o, o. que arranca de cerca del 
fondo del cilindro y termina en un embudo, por la parto superior, y otra quo está ar- 
mada de otro tubo encorvado p p, quo va á terminar en la pared exterior é inferior de 
la alargadera A. Tiene esta en su parte superior otro tubo encorvado m. m. m, que pa- 
sando bajo el cilindro destinado á las plantas, entra ou la raldern hasta cerca de su 
fondo. 

Para poner en marcha este aparato se coloco agua en la caldera C y en el refrige- 
rante R; se ponen las plantas entre los diafragmas del cilindro; se ajustan bien todos 
los tornillos «le las diferentes piezas y se enciende fuego en el horno. El vapor jwisa por 
las plantas y arrastrando sus principios volátiles, entra en la alargadera donde empieza 
ya á condensarle, acabando de hacerlo en el condensador. Como al veriticar su conden- 
sación desprende gran cantidad de calor, hay que renovar el agua tanto en el refrige- 
rante H como en lu alargadera A, y para olio (y esto es lo que tiene de original el apa- 
rato] so hace entrar el agua fría por el embudo en que termina el tubo o o, y como el 
refrigerante está herméticamente cerrado las nuevos porciones do líquido frío van ern- 
pujuudo al que se había calentado, y le obligan á subir por el tubo p p á la alargade- 
ra, donde se calienta aun mas, y va por fln á entrar en lu cucúrbita reemplazando el 
liquido de esta y produciendo una considerable economía de combustible. 

Si la cantidad de agua que puede entrar do este modo en lu cablera fuese mayor quo 
la que saliese de ella bajo la forma de vapor, pudiera aumentar demasiado el nivel en 
dicha vasija (lo que se conocerá por el tubo r) y en tal caso se abre la llave situada 
al efecto en la alargadera, para que so vierta por ella el líquido excedente. 


LÁMINA XXVII. 


La fig. 1 representa el aparato era giratorio (le Iíchot que liemos citado en la nota do 
la página 1000 del temo sugundo y quo es una acertada combinación del alambique de 
SouBbiiiAN, quo dejamos descrito, y del aparato de Uñé que describiremos mas ade- 
lante. 

U. caldera de cobre qae puede ealenlarse directamente en un horno, ó bien por medio 
del vapor producido en un generador, y que es recibido por el tubo p, á cuyo extremo 
hay una llave r. 

C. evaporador ó concentrador, en el cual so colocan los líquidos quo se 'deseen con- 
centrar ó destilar. Esta vasija so puedo poner en comunicación con la anterior, me- 
diante el tubo t*. armado de una llave o y quo pondrá en el concentrador basta muy 
cerca de su fondo, terminando bajo un diafragma agujereado, d, que puede, como la 
rama os del tubo antes citado, quitarse ó ponerse á voluntad. El concentrador, que 
hace las veces del baño do moría de un alambique, tiene también dos agujeros, ar- 
mados d? gruesos cristales y puestos uno enfronte del otro, quo sirven para ohservnr 
el estado del liquido contenido en aquel; y está provisto además de otro tubo V V, 
con llavo, n, cuyo objeto e3 dar entrada al liquido quo se baya de evaporar, sin 
necesidad de desmontar el aparato, como luego diremos. 

R. C3 el condensador, quo está compuesto de diferentes piezas unidas entro sí, á sa- 
ber: x embudo que ajusta exactamente sobro la boca de! concentrador C y cuyo pico 
so eleva rectamente hasta muy cerca de la pared interior de una capacidad esferoidal 
semejante á C, que se coloca abocada sobre esta última y cuya abertura está soldada 
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con la del embudo. El espacio comprendido entre las paredes exteriores del embudo y 
las interiores del esferoide comunica con la atmósfera por un tubo armado de lla- 
ve, m. 

F. baño ó refrigerante destinado ó recibir una corriente de agua fría que debe caer 
sin cesar sobre las paredes del esferoide por el embudo a: este baño puede variarse 
por un cañón de llave, dispuesto al efecto en ol lado opuesto al en que se halla m. 

Para aplicar esto aparato á la evaporación ó destilación con el vacio, se empieza por 
calentar el agua contenida en II, basta que produzca considerable cantidad de vapor, y 
en este caso se abre la llave o para que entre aquel en el concentrador C, y pase desde 
allí, por el embudo x , al condensador II, lanzándose ú la atmósfera por el tubo m cu- 
ya llave debe oslar abierta. Cuando so haya dejado salir por esta abertura cantidad do 
vapor que pueda considerarse suficiente {Mira cxpulsir el aire dol interior del aparato, 
se ciorra en primor lugar la llave m, luego la o, y después de dar salida al vajwr ex- 
cedente, abriendo por breves momentos una llavecita que está colocada en la parto alia 
del esferoide, se deja caer sobre este un chorro de agua fria, en cuyo caso el vapor se 
condensa inmediatamente y queda bocho fel vacio en el interior de todo el oparalo. Si 
entonces se introduce el extremo libro del tubo V en una vasija que contenga el liqui- 
do que se baya de evaporar, y se abre la llave n sera aquel lanzado con fuerza en el 
interior do! concentrador, sin que penetre aire, y corraudo luego la llave n, calentando 
la caldora y estableciendo lina corriente de agua fria en el refrigerante seguirá la eva- 
poración que se podrá prolongar hasta el limite que sea conveniente. 

Colocando el tubo o » y el diafragma d, pueden hacerse destilaciones de plantas ni 
vapor, como en el alambique de Souugiiu.v. 

La fig. 2 reprosonta el aparato (le Socheiiun y Gobley para la evaporación en el 
vacio, que liemos dado d conocer, asi como el modo de manejarlo, en la págiua 998 del 
lomo segundo, por lo cual nos limitaremos aqui A enumerar las piezas de que se com- 
pone. 

C. caldera ovoidea de cobro estañado eu la que hay tres aberturas: la principal se 
tapa herméticamente con un obturador de la misma sustancia, que so sqjpta medíante 
un fuerte tornillo; ú otra do aquellas se adapta un tubo de cauché volcan izada o o, arma- 
do interiormente de una espiral de cobro, y A la torcera abertura se puede ajustar unas 
veces un tubo de vidrio » , de un metro de longitud, y otras un embudo metálico : on 
los extremos del tubo o o y en el superior del tubo a hay llaves metálicas c, x y r. 

H ser|ieutiu de estaño, terminado en una gran capacidad hemisférica provista de un 
ori lirio, que se cierra con el tornillo A, y de una llave metálica w. 

La fig. 3 representa una de las cajas del aparato evaporalorio de Derosnk, conformo 
A la descripción hecha en la páginu 997 del segundo lomo. 

a a es una raja de cobro de dobles paredes y fondo, sostenida por una tarima c c pro- 
vista on uno do sus lados de un turuiilu que permita iucliuarla. Eu ol espacio que dejan 
entre si las dobles paredes do la caja se hace entrar vapor acuoso, producido cu una cal- 
dera que se por.e en comunicación con dicho espacio por el tubo V que tiene la caja en 
el lado quo resulta A mayor altura. En la capacidad superior de la caja, limitada por el 
doble fondo y por las paredes de aquella que se elevan sobre él, se hallan unos tabi- 
ques t t que parlen do uno de los lados y llegan hasta poca dislauciu del opuesto, al«er- 
nulivainculo colocados. 

Dispuesto asi el uparato, si so vierte un liquido extractivo dentro de la caja por la 
parte mas elevada de eslu, el liquido se verá obligado á correr liácia la parle mas b ija, 
poro siguiendo el canal sinuoso quo forman los tabiques t t y perdieudo eu el trayecto 
gran jarlo del vehículo, de suerte que ul llegar al extremo de su carrera se hallará 
concentrado. Si fuose necesario aumentar aun su concea tracion se recoge por el tubo d, 
que es por donde sale, y se vuelve A verter en la parle su|*erior de la caja; ó bien so 
enlaza esta con otra semejantemente dispuesta, que se calentará con el vapor prcrodento 
de la primera, y quo entra entre sus dobles 'uredos por el tubo V colocado al efecto en 
el mismo lado en que se halla d: do esta suerte puedun colocarse tres ó mas cajas, for- 
mando graderías. 
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La fig. 4 da idea del aparalo evaporatorio de Henry compuesto de una serio de cáp- 
sulas, do estaño ó de cobro estañado, c c c, colocadas dentro de otras do abertura igual, 
poro que son mas anchas y prorundas, b b b, para quo dejen un espacio regular entre 
sus respectivas paredes, que ha do ser ocupado por el vapor acuoso producido en una 
caldera C y que llega á dichos espacios por el tubo o o y las ramificaciones r r r, pro- 
vistas de llave. Para quo cada cápsula ajusto herméticamente con su respectivo baño do 
vapor, idttó IIf.nry unos aros ó cinturones de metal, acanalados en su cara interna y 
articulados en su centro, in, que abrazan lus bordes do aquellas vasijas uniéndose 
después sólidamente con un tornillo l. 

El liquido quo se desea evaporar so coloca en las cápsulas c c c y se deja entrar el va- 
por en los baños b b b, abriendo las llaves da los tubos r r r. La escasa porción de 
agua producida por la condensación del vapor, cae por los mismos tubos al general o o 
y como este so halla inclinado hacia la caldera se recojo en esta. 

La fig. 5 represonta ol aparato evaporatorio de Uné, devjue nos hemos ocupado en U 
página «97 del tomo segundo. 

C. caldera eu que so produce el vapor; o o, tubo por donde este se dirijo al condensa- 
dor esférico R, que ha do estar provisto de uua llave a, y colocado dentro de una vasija 
que pueda servir de refrigerante ó baño. El tubo o o debo estar armado también de otra 
llave, que no se ha dibujado en la figura: 1 1 tubo du llave que une la esfera R con una 
cápsula hemisférica, herméticamente tapada, dentro de la cual so ha do colocar el liqui- 
do quo deba evaporarse, en virtud del calor producido por el hornillo H'. 


LÁMINA XXVIII. 


La fig. 1 representa uno do los aparatas para la evaporación en el vacío, mas gene- 
ralizados hoy para preparar extractos, y quo es una-acertada modificación del de Usó 
que acabamos de describir. Nos hemos ocupado de él on la página 999 del lomo segun- 
do, refiriéndonos al que Üoiiyault tiene establecido en el laboratorio da la Farmacia 
Central do Francia. 

C, es una caldera de cobre, hemisférica, en cuyo interior so halla ajustada una cáp- 
sula de cobre también, pero estañada interiormente, que forma con aquella una vasija 
evapora toria semejante á las del aparato do Henrt que dejamos descrito eu la lámina 
anterior. Los bordes do la caldera so unen sólidamente mediante redoblones y torni- 
llos, con un aro rilíndric®, sobre el cual se ajusta de igual modo una tapa hemisférica. 

En el aro cilindrico existen tres aberturas: la do mayor tamaño, a, sirvo para sacar 
el extracto después de preparado, y debe estar herméticamente tapada, mientras dura 
la operación; una de las otras so enlaza, con intermedio do una llave, con el tubo 
de estaño t t, que termina dentro do un cubo d donde se coloca el líquido que ha de 
sor evaporado, y la abertura restante, abierta en frente de la anterior, se uno con 
una de las ramas en que se bifurca el tubo s s, destinadas á conducir el vapor desde ol 
generador al interior del aparato, y al espacio comprendido entre los fondos de la cáp- 
sula interior y de la caldera C. 

Eu la tapa hemisférica hay cinco aberturas: la principal sirvo para dar inserción á un 
grueso tubo de cobre, T T, quo enlaza el aparato evaporudor con ol condensador; en la 
segunda se ajusta un termómetro m; la tercera está armada de una pequeña llave e, y 
en las dos restantes, una de las cuales solamente so vo en la figura, hay engastados dos 
vidrios muy resistentes que sirven para examinar el intoriordol aparato cuando está en 
marcha. El condensador R es un cilindro que tiene dos aberturas, una en la parlo su- 
perior, por la que se enlaza con el tubo T T, con intermedio de una llave, y la otra por 
la parto inferior, que so une con la bomba B, destinada á extraer el agua quo se conden- 
so en el cilindro. Esto so halla sumorgido eu un gran baño ó refrigerante en cuyo i n to- 
rtor se hace circular una corriente do agua fria. 

La manera do funcionar esta aparato queda iudicada en el texto, en la página iOúO 
del segundo tomo. 
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La fig. 2 representa ol laeto-butirómctro de Maíicuand, cuya descripción y uso so ha- 
llan en la página 038 del segundo tumo. 

El instrumento consiste esencialmente on un tubo T, do 35 centímetros de altura, y 10 
milímetros de diámetro interior, que está cerrado por un extremo y tiene tres lineas 
circulares para donotur el volumen de leche, éter y alcohol que dulieu usarse en el 
ensayo. En la parte superior del tubo se hulla una escala de latón e, que puede moverse 
sobre id tubo y sirvo para medir el espesor de la capa grasa separada. 

Sirve de estucho al tubo un cilindro de hojalata con un platillo en su base, y al mis- 
mo tiempo se utiliza como baño de muría, poniendo dentro agua, introduciendo el tubo 
y calentando aquel líquido mediante la llama producida por un poco de alcohol quo 
se viert9 en ol platillo, según está representado en b. 

La fig. 3 representa el lactoscnpo de DoK.vé visto por fuera, y en perfil, como resulta- 
ría estando dividido por un plano que pasase por su eje. 

O lámina do vidrio á quo se aplica el ojo; c lámina de vidrio paralela con la ante- 
rior ó móvil; d lámina de vidrio fija; a embudo por el quo se introduce la leche on ol 
espacio comprendido en c y d. 

El uso do osle aparato queda expuesto en la página 03? del tomo segundo. 

La fig. 4 representa el aparato llamado laboratorio universal de Ditteh, con el cual 
so pueden hacer evaporaciones en baño de maria, y ol vapor, tanto en el vacío como ol 
aire libro; destilaciones, decocciones, digestiones, desecaciones en baño de maria, al 
vapor y en baño de arena; destilaciones secas, etc. 

Las piezas de quo se compone este importante aparato son las siguientes: 

Una cocina económica de hierro, cou cenicero, depósito para carbón etc., quo tiene en 
su plancha superior tres aberturas de diversos tamaños, dos de las cuales corresponden 
¿ otras tantas calderas que so calientan con un mismo hogar. En la que se baila situa- 
da en la parto anterior del lado izquierdo, so puede encajar un vaso de cobre 0 con 
válvula de seguridud, provisto de una llave r quo permito la introducción de los líqui- 
dos, y á cuya boca pueden adaplurse herméticamente, según convonga.una cápsula eva- 
pora loria de doble fondo E, ó ol capitel B quo se ve colocado ¿ la derecha on la figura, ó 
varias otras cápsulas do cobre, estaño, hierro y porcelana, que forman parto dol aparato 
y quo encajan también en la abertura de la caldera. 

A la anterior del lado derecho sirve de tapa una plancha do latón de grueso conside- 
rable P P, en la que se hallan diferentes agujeros, en el mayor do les cuales se intro- 
duce otro vaso de cobro (T do menores dimnusiones quo C, y á cuya boca pueden 
adaptarse las mismas piezas que so adaptan en la otra. En los demás agujeros se en- 
cojan vasijas cilindricas de diversos tamaños, propias para hacer infusiones, decoc- 
ciones etc. Cuando no se haya de hacer uso do ninguno de los agujeros que (¡ene en 
su periferia la plancha P P, se adaptan á ellos obturadores metálicos quo ajustan 
herméticamente. Ei interior del vaso C* puede ponerse en comuuicacion con el vapor 
do la caldera sobre quo se hulla colocado, mediante un tubo de llave dispuesto, do ma- 
nera quo adaptando entonces sobre C* un capitel B queda formado un alambique do 
SOUIiFlRAN. 

La abertura posterior del lado izquierdo 11 comunica directamente con el hogar y 
sirvo como horno común, pudiendo aplicar á ella todas los vasijas del aparato, valién- 
dose para esto de una serie de anillos planos y concéntricos que reducen aquella aber- 
tura ú las dimensiones uecesarias, según el tamaño qne tenga la vasija con que se 
opere. 

El capitel C se enlaza con un condensador de MiTScncnucH, G bien sea quo aquel 
se oplique sobro el vaso C' ó sobre el C, on cuyo último caso so une el pico del capitel 
con un tubo quo sirvo de intermedio ó de alarsjoderu. Pueden también una y otra cu- 
cúrbita enlazarse mediante tubas de la longitud conveniente, con otra mina vertical in- 
cluida on el mismo refrigerante ó baño del condensador citado, do modo que á la vez 
pueden ejecutarse dos de9tilacioues, recogiendo los productos en frascos colocados bajo 
el condensador, en Ay;. 

Sobro la plancha del fogon y detrás de la cucúrbita dol lado derecho so halla colo- 
cada una estufa E Ii. con cuatro ó mas compartimentos independientes, que se calienta 
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con el vapor desprendido do las cucúrbitas, el cual so hace llegar al espacio compren- 
dido entre la3 dobles paredes do la mencionada estufa, por tubos convenientemente 
articulados. 

Sobre la estufa E E se puede poner arena y colocar en ella cápsulas que contengan 
disoluciones para evaporar á temperatura moderada; y bajo aquella hay empotrada en 
la plancha una caja cuadrilonga do pora profundidad, que sirve también de baño de 
■ arena. 

1.a ingeniosa disposición de las piezas del aparato do Bittfr, la perfección conque 
ajustan y las múltiples combinaciones á queso prestan, justifican plenamente el nom- 
bro de laboratorio universal que »o lo lia dado, y basta para ejecutar el mayor núme- 
ro de las operaciones frecuentes en una oficina de farmacia. La circunstancia de ocu- 
par poco espacio (unos seis palmos cuadrados^ y de producir en cuanto so pone en 
actividad y como producto inevitable, crecidas cantidades de agua destilada, le hacen 
ser aun mas útil y económico. 


Fin. 
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